de sodiu) se scurge în aceeași măsură, Lichidul 
se mișcă în sens invers mișcării ionilor OH” spre 
anod. Prin aceasta se poate ajunge la o concen- 
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În electrolizorul cu anod și cu diafragmă așe- 
zate vertical (v. fig. V), în cuva de fier(1) e sudată o 
bridă (2) de fier cornier, pe care se sprijine ca- 
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Ill. Electrolizor cu anod și cu diafragmă orizontale, 
1) diatragmă; 2) spațiul anodic; 3) spațiul catodic; 4) conductă pentru hidroxid; 5) colector de hidrogen; 6) electrozi de 
grafit; 7) conductă de clor; 8) conductă de saramură; 9) cadă de electroliză; 10) conductor de cupru; 11) șinăanodică; 
12) termometru; 13) tub de vid; 14) tub de nivel; 15) tub de presiune pentru hidrogen; 16) clor; 17) izolatoare. 


tralie de 12:::16% NaOH, în soluția electrolizată. 
Clorul degajat conţine cca 1,5% CO». Tensiunea 
de lucru este de 3,5 V, iar utilizarea curentului 
este de cca 95%, 

După poziția anodului și a diafragmei, se deo- 
sebesc două tipuri de aparate: electrolizor cu 
anod și cu diafragmă așezate orizontal, și elec- 
trolizor cu anod și cu diafragmă verticale. În elec- 
trolizorul cu anod şi cu diafragmă orizontale 
(v. fig. III), spaţiul anodic (2) e despărțit de spaţiul 
catodic (3) prin diafragma (1). Soluţia formată la 
catod se evacuează continuu prin conducta infe- 
rioară (4), iar hidrogenul, prin cea laterală (5). Clorul 
format pe anozii de grafit (6) este evacuat prin con- 
ducta ceramică (7), din partea de sus, iar solu- 
ţia de clorură de sodiu e introdusă printr'o țeavă 
cufundată. În cazul diafragmelor filtrante (v. fig. IV), 
corpul electrolizorului Je format dintr'o cutie de 
fier cu pereții laterali căptușiți cu ciment (3) și cu 
plăci de gresie (4) și are un capac format din 
şase piese ceramice, în care sunt fixați electrozii de 
grafit (26 de anozi). Fundul metalic al electroli- 
zorului formează catodul. Curentul e condus la 
anozi prin bare de cupru. Avantajele acestui tip 
de electrolizor sunt: sarcina mare; coeficientul mare 
de utilizare a energiei electrice; deservirea ușoară. 
Desavantajele sunt: dimensiuni mari, sensibilitate 
la schimbarea regimului de lucru, forma complica- 
tă a anozilor. Soluţia de hidroxid conţine şi 
150160 g NaCI/l. 


|todul, format dintr'un cadru dreptunghiular de 
fier cornier (3), de care e fixată diafragma. Ca- 
todul nu are pereți; 
pentru păstrarea for- 
mei, e susținut de ca- 
drele de ghidare (5), 
sudate de părțile in- 
terioare frontale ale 
cuvei. Hidrogenul din 
spațiul catodic trece 
prin tuburi de cauciuc 
într'o conductă de 
colectare. Electrolizo- 
rul e închis cu un 
capac de ardezie,care 
formează spaţiul unde 
se colectează clorul. 
De capac sunt fixați 
anozii (14 vergele 
de grafit). Saramura 
care a trecut prin dia- 
fragmă se scurge, ca V. Electrolizor cu diafragmă ver- 
soluție alcalină, prin ticalš, 
fundul electrolizorului, 1) cutie de fier; 2) bridă; 3) cadru 
în jghiabul (6). dreptunghiular; 4) foaie de tablă 
Acest tip de elec- perforată (catod); 5) cadru de 
trolizor nu prezintă ghidare pentru catod; 6) jghiab. 
desavantajul celui cu 
diafragma orizontală; 
pândit. 
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IV. Electrolizor cu diafragmă orizontală de filtrare. 


1) corpul electrolizorului; 2) rețea całodică cu diafragmă; 


3) căptuşeală de ciment; 4) plăci de gresie; 5) capace de 


ceramică; 6) anozi de grafit; 7) șină anodică; 8) cârlige pentru unirea șinelor catodice; 9) sifon pentru scurgerea soluția 
alcaline; 10) tub pentru degajarea clorului; 11) tub pentru degajarea hidrogenului, 
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În cazul 'f6losirii electrolizoarelor cu diafragmă 
rezultă o leșie care conțin cca 100:::129 g/l 
NaOH, și 175-::2)0 g/l NaCl  nedescompusă. 
Separarea lor se face prin evaporarea într'o insta- 
laţie specială, după principiul că solubilitatea clo- 
rurii de sodiu scade cu mărirea concentrației 
hidroxidului de sodiu. 


— În procedeele cu clopot nu e nevoie de 
diafragme, separând lichidul anodic (anolitul) de 
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"Mercurul se scurge din cuva de descompunere, 
e ridicat da o roată cu cupe în cuva de elec- 
troliză și parcurge astfel un circuit închis. 

Din cauza supratensiunii sale mari, amalgamul 
de mercur (cu 1:::1,5% Na) nu reacționează 
decât foarte încet cu apa. În cuva de descom- 
punere, unde amalgamul vine în contact cu fierul, 
se formează o pilă electrică Na(Hg,)/NaOH/Fe, în 
care fie:ul formează polul pozitiv, la care se de- 


i VI, Electrolizor cu clopot. 
1) corp de beton; 2) clopot; 3) carcasă de tablă de fier; 4) anozi; 5) canal; 6) tub de sticlă cu găuri; 7) tuburi pentru” 
unirea clopotelor; 8) tub de unire cu conducta pentru colectarea clorului; ?) tub pentru eliminarea soluției alcaline;: 
10) linia de separare a anolitului şi catolitului. 


cel catodic (catolitul) pe baza diferenţei lor de 
d: nsitate. Celula (v. fig. VI), se alimentează con- 
tinuu cu soluţie de clorură de sodiu, printr'un canal 
făcut în anodul de grafit și continuat prin tuburi 
de sticlă cari au orificii. Catolitul e împins sub 
clopot în spațiul catodic, de unde, după electro- 
liză, se scurge afară; din acest spaţiu se culege 
şi hidrogenul; clorul se adună sub clopot, de 
unde se evacuează. 

Aceste instalații sunt greoaie și puțin produc- 
tive; ele sunt folosite pe scară mică. 

— Procedeul cu catod de mercur evită folosirea 
unei dizf:agme, datorită faptului că sodiul metalic, 
care se depune la catod, se disolvă în mercur, 
formând un amalgam, conform reacțiilor: 


NaCI,n HzO=NaCI+n HO +0,458 kcal 
NaCl=Na+CI—97,69 kcal 


Na +6 Hg =NaHgs +21,6 kcal : 
NaCl,nH:O +6 Hg = NaHgs +Cl+n HO —75,6 kcal 


În acest procedeu se folosesc cuve de beton 
(de ex. de 10m/0,5 m) pe al căror fund este 
un strat de mercur (de cca 25mm), care ser- 
veşte drept catod. În capac, la câţiva milimetri 
de catod, sunt fixaţi anozi de grafit. În spațiul 
liber al cuvei, deasupra saramurii, se adună clorul. 
Fundul cuvei fiind puțin inclinat, amalgamul, Hg,Na, 
format se scurge continuu într'o a doua cuvă de 
fier, de aceeași formă (puțin mai îngustă), așe- 
zată paralel cu prima și mai jos. În această cuvă 
are loc reacția amalgamului cu apa, conform 
reacției: 


NaHgs = Na +6 Hg—21,6 kcal 


Na-tH3O-+-mHsC=NaOH, nHO-+/aHs+44,38 kcal __ 
NaHgg+t-(n4+1)HsO0=NaOH, nH30-++-/2H3 +6 Hg4+22,78 kcal 


gajă hidrogen, în timp ce sodiul trece în soluție 
ca hidroxid de sodiu. Se obţine, astfel, o soluție 
de hidroxid de sodiu de 25-::35%, care se supune 
concentrării și topirii pe cale obișnuită. 

Schema de principiu a procedeului cu catod 
de mercur e reprezentată în fig. VII, iar tipul 
industrial e reprezentat în fig. VIII. 


VII. Baie cu catod de mercur, 
1) electrolizor; 2) aparat de descompunere; 


3) mercur; 

4) anod; 5) elevator de mercur; 6) grătare de fontă; 

7) clor; 8) soluție diluată de clorură de sodiu; ?) soluție 

saturată de clorură de sodiu; 10) hidrogen; 11) apă caldă; 
12) soluție alcalină, 


Avantajele celulei cu catod de mercur, față 
de celula cu diafragmă, sunt: se obține un hidroxid 
de sodiu cu o concentrație mai mare, mai pur, 
fiind lipsit de ioni de clor și de clorură de sodiu; 
interval de lucru mai lung. 

Desavantajele acestui sistem, față de cel cu 
diafragmă, sunt: catodul de mercur are nevoie 
de o imobilizare mai mare de capital, deoarece 
întrebuințează o cantitate importantă de mercur 
(125-330 gHg pentru un amper densitate); celulele 
sunt mai complicate și ocupă un spațiu mai mare; 
consumul da energie e, în medie, cu 20% mai 
mare. 


Hidroxidul de sodiu 'se întrebuințează la fabri- 
carea săpunului, a mătasei artifciale, a celulozei 
din lemn (procedeul cu sulfat), la mercerizarea 
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Se prezintă în cristale incolore (hidratat) sau sub 
formă da prafalb (anhidru). Rezultă și prin concentra- 
rea apelor de neuiralizare din industria petrolieră, 
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VIII. Baie cu catod de mercur, de tip industrial. 
1) electrolizor; 2) aparat de descompunere; 3) electrozi de grafit; 4) elzvator de mercur; 5) apă; 6) clor; 7) mercur; 
8) hidrogen; 9) sodă caustică; 10) clorură de sodiu. 


bumbacului, la rafinarea uleiurilor vegetale și a 
petrolului, în industria organică de sinteză (colo- 
rani și farmaceutice), etc. — Sin. (impropriu) 
Sodă caustică, Hidrat de sodiu. 

1. Nitrat de sodiu: Sin. Azoial de sodiu, V. 
sub Sodiu. 

2. Nitrit de sodiu: Sin. Azotit de sodiu. V. sub 
Sodiu. 

3. Perborat de sodiu: Sin. Borax (v.). 

a Peroxid de sodiu [mepekacb HaTpna; 
peroxyde de sodium; Natriumsuperoxyd; sodium 
peroxide; nâtriumperoxid]: Combinaţie a sodiu- 
lui cu oxigenul, NaO. Se prezintă ca pulbere 
gălbuie, care se descompune ușor cu apa, dând 
apă oxigenată și hidroxid de sodiu. Se prepară 
prin arderea sodiului în aer uscat în vase de 
aluminiu, 

Se păstrează în vase perfect închise. E un oxidant 
puternic; de aceea e folosit ca agent de albire 
pentru textile. Cu bioxidul de carbon reacționează 
după formula: Na,0,+CO,-Na,C0,+1/2 Ox, 
reacție folosită pentru generare de oxigen în 
spaţii închise (submarine, aparate izolante de 
respirație, etc.). 

5. Silicat de sodu: Sin. Sticlă solubilă (v.). 

d Sulfat de sodiu [cyavbar Harpna; soul- 
fate de sodium; Natriumsulfaţ; sodium sulfate; 
nătriumszulfât]: Na,SO,. Sare de sodiu a acidului 
sul'uric. Se găsește în stare naturală în apa de 
mare și în unele lacuri. Se prepară prin acțiunea 
acidului sulfuric asupra clorurii de sodiu, urmată 
de calcinare. 


Este folosit în industria sticlei, a săpunului, la 
prepararea sulfurii de sodiu, a hidroxidului de sodiu, 
etc. Sin. Mirabilit (v.); Sarea lui Glauber (v.). 

7, Sulfit de sodiu [cyuvbur narpua; sulfite 
de sodium; Natriumsulfit; sulphite of sodium; ná- 
triumszulfit]: Sarea neutră de sodiu a acidului 
sulfuros, NaSO,:7 HO. Se prezintă sub formă de 
cristale incolore, solubile în apă 20,3% la 20%. 
Se prepară prin tratarea bisulfitului da sodiu 
(v. Bisulfit de sodiu, sub Sodiu) cu un echiva- 
lent de hidroxid de sodiu. Este un reductor pu- 
ternic. În soluție apoasă, are reacţie bazică, 
absoarbe oxigenul din aer și trece în sulfat de 
sodiu (v.). Se folosește în industrie ca reducător, 
ca desinfectant, etc. Sin. Sulfit neutru de sodiu, 
Sulfit normal de sodiu. 

s. Sulfură de sodiu [cepnucruiii HaTpHÄ ; 
sulfure de sodium; Natriumsulfid; natrium sul- 
phide; nâtriumszulfid]. Chim.: Na;S, Sare de sodiu 
a acidului sulfhidric. Se prezintă în cristale albe, 
solubile în apă și în alcool. În stare tehnică, se 
prezintă ca o masă topită brună. Se prepară indus- 
trial, prin reducerea cu cărbune a sulfatului de 
sodiu anhidru, în cuptoare cu vatră. E folosită, în 
special, în industria pielăriei, ca depilator. 

9. Tetraborat de sodiu: Sin. Borax (v.). 

10. Tiosulfat de sodiu [CepHOoBaTHCTO-KHC- 
Jbl Harpañ; thiosulphate de sodium; Natrium- 
ihiosu'phat; hyposulphite of soda, sodium thio- 
sulphate; nătriumtioszulfât]: Sarea de sodiu a 
acidului tiosulfuric, Na,S,Ca. Se prepară la cald 
din sulfit de sodiu (v.) în soluție apoasă și sulf, 
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conform reacției: Na;SO,+S=Na,S;0, sau prin 
oxidarea polisulfurii de sodiu cu aer sau cu alfi oxi- 
danţi slabi. Se prezintă sub formă de cristale in- 
colore, solubile în apă. Soluția aceasta e des- 
compusă de acizi și de baze tari până la sulf ele- 
mentar și bioxid de sulf. Tiosulfatul de sodiu e 
un reactiv important în titrimetrie (v.) — și anume 
în iodometrie (v.). E folosit şi ca neutralizator 
pentru clor, cu care reacționează după schema: 
NaSO; +4 Cla +5 H0 -> NazS0,+H3S50,+8 HCI. 

Tiosulfatul de sodiu disolvă ușor clorura și bro- 
mura de argint. Pe această proprietate se ba- 
zează folosirea lui ca fixator în fotografie. Uneori 
e numit impropriu hiposulfit de sodiu. Sin. Anti- 
clor (v.). 

1. Sodiu, indice de ~ [npusnak HATpHA; 
indice de sodium; Natronzahl; sodium value; 
nâtrium mutató]. Chim.: Alcalinitatea unei ape, 
exprimată în miligrame NaOH pe litru. Se de- 
termină prin titrarea unei cantități de apă cu 
acid clorhidric decinormal, în prezența unui in- 
dicator. Sin. Indice natronic. 

2 Sotită, lampă ~ [coþuTHaa namnouna; sof- 
fitte; Soffittenlampe; soffitte; szofitlâmpa]. Elt.: 
Lampă cu incandescență (v.), care are bulbul de 
formă tubulară, cu filamentul întins între cele două 
extremităţi ale tubului și rezemat în mai multe 
puncte, în interior. Emite lumina în principal în 
direcţii perpendiculare pe axa longitudinală a 
tubului. Acoperind o jumătate de tub, în sens 
longitudinal, cu un strat reflector, se poate dirija 
întregul flux luminos într'o singură direcţie per- 
pendiculară pe tub. O lampă sofită are două 
socluri, în formă de inele sau de cupe, cu pereți 
cilindrici, cari se prind, prin simplă presare, în 
dulii speciale. Sin. Sofită. 

s. Sol [301b, KOJIJIOHHbIÄ pacTBop; sol; Sol; 
sol; szol]. Chim. fiz.: Sistem dispersat coloidal, 
în care mediul de dispersiune e fluid, și care 
are, în general, caracterele fluidului, adică nu 
păstrează o formă geometrică definită, poate 
curge, etc. 

După natura mediului de dispersiune, se deose- 
besc: aerosoli, în cari mediul de dispersiune e 
aerul; hidrosoli, în cari mediul de dispersiune e apa; 
dintr'un alt punct de vedere, organosoli, în cari 
mediul de dispersiune e un lichid organic, etc. 

4 Sol [nouBa, 3eMura; sol; Boden, Erdboden; 
soil; talaj]. Agr.: Stratul afânat dela suprafaţa lito- 
sferei, capabil să întrețină vieața plantelor superi- 
oare, datorită elementelor pe cari le conține și 
transformărilor cari se produc în interiorul lui, — 
spre deosebire de rocele masive sterile, 

Solul se formează din rocele cari constitue 
stratul superficial al litosferei și din resturile orga- 
nismelor cari se găsesc în biosferă. El e situat 
în zona de întrepătrundere a litosferei, atmosferei, 
hidrosferei și biosferei, zonă numită pedosferă. 
Prin intermediul solului, substanța minerală trece 
în substanță organică. 

Datorită climei și vegetației. materialul din care 
se formează solul sufere transformări fizice și 
chimice: mărunțirea și afânarea materialului ori- 


ginar (desagregarea), schimbarea constituției chi- 
mice, cu formarea de compuși noi (alterarea) și 
rânduirea acestora în strate caracteristice (proce- 
sele de transport, depunerile, acumulările). 

În ordinea procesului de transformare a mate- 
rialului stratului superficial al litosferei, se deose- 
besc două etape: În prima etapă se produce 
transformarea rocelor tari și compacte în depozite 
sau sedimente detritice moi și mai afânate, asu- 
pra cărora vor acționa produsele de formare a 
solului; în a doua etapă se produc procesele 
tipice de solificare, cari consistă în desagregarea 
mai departe a materialelor minerale ale substra- 
tului, în alterarea acestora (ele devenind per- 
meabile pentru aer și apă, pe care o pot reține), 
în transportul și rânduirea în strate caracteristice 
a produselor de desagregare și alterare, și în 
formarea humusului. 

Din materialul mineral originar rezultă substanțe 
minerale noi — argilă, silice, hidroxizi, acizi, 
săruri, în stări fizice şi de compoziţii chimice 
variate, — iar din resturile organice ale plantelor şi 
microorganismelor rezultă complexul organic numit 
humus, ca și concentrarea, în solul astfel format, 
a elementelor nutriției minerale și azotate a 
plantelor. Unele produse migrează, depunându- 
se într'o anumită ordine, formând strate carac- 
teristice, de constituții și proprietăți deosebite, 
numite orizonturi, a căror totalitate constitue 
profilul solului (în acest stadiu, pătura alterată a 
litosferei a dzvenit sol). 

La cele mai multe soluri, profilul e format din 
următoarele orizonturi: un orizont (A), în care s'a 
acumulat humusul și în care s'a produs o levi- 
gare parțială sau totală a sărurilor uşor și greu 
solubile, pierzându-și asifel principalele substanțe 
minerale; un orizont (B), caracterizat prin iluvio- 
nare de coloizi (de depunere sau de acumulare 
a argilei) și levigare a sărurilor; un orizont (C), 
de acumulare a sărurilor, în special a carbo- 
natului de calciu și de magneziu, dedesubtul 
căruia se găsește un orizont (D), format de 
roca-mamă. 

Aceste orizonturi nu se găsesc la toate solurile; 
de exemplu, solurile din regiunile cu precipitații 
puţine nu au orizontul B, iar solurile din regiunile 
cu ploi abundente nu au orizontul C. 

Solul și profilul său se formează sub influenţa 
unor factori naturali, cari se referă la agenții 
cari lucrează asupra materialului, la materialul 
pe seama căruia se formează solul și la condi- 
țiunile în cari se găsește acest material. Factorii 
cari se referă la materialul pe seama căruia se 
formează solul se numesc factori pasivi, Ei suni: 
roca-mamă, relieful și timpul de când roca a fost 
supusă procesului de transformare. Factorii activi 
sunt apa freatică și clima, cari influenţează for- 
marea solului prin precipitaţii și temperatură, 
prin procesele de desagregare a rocelor, alte- 
rarea mineralelor și, în special, a silicaților, des- 
compunerea substanței organice și transportul 
produselor de alterare, și vegetația. Influența 
acesteia în formarea solului se exercită prin 


acțiuni directe, în procesele de desagregare și 
alterare, și prin acţiuni indirecte, prin modifi- 
cările acţiunilor temperaturii, apei, vântului, etc. 
și, în special, prin faptul că vegetația dă solului 
materialul organic pentru formarea humusului, 
Vitesa de formare a solului depinde și de roca- 
mamă, de relieful și de timpul de când roca a 
fost supusă proceselor de transformare. 

Roca-mamă influențează prin structura, consti- 
tuția mecanică și natura materialului din care e 
formată, 

În procesul de formare a solului, relieful se 
manifestă printr'o influenţă indirectă asupra circu- 
laţiei apei, asupra climei și asupra vegetației. 
Timpul e un factor indirect în formarea solului, 
în sensul că efectele acţiunii factorilor direcţi 
(apa, temperatura) depind și de timpul cât au 
acționat acești factori. Solurile cu evoluție înaintată 
s'au format pe roce cari se găsesc de mult timp 
sub acțiunea agenților de transformare, pe când 
solurile mai puțin evoluate sunt formate pe roce 
mai tinere. 

Un alt agent puternic, modificator al acţiunii 
factorilor naturali de formare a solului, e omul. 
Acţiunile prin cari omul influențează formarea 
solului sunt cele prin cari creează condițiuni mai 
favorabile formării naturale a solului și măririi 
ferțilității acestuia; de exemplu: lucrările de drenare 
a terenurilor prea umede, de irigație a celor prea 
uscate, de împădurire a coastelor goale de 
dealuri, de îngrășare continuă a solurilor cu 
băligar, de amendare cu var, de aplicare ra- 
țională a îngrășămintelor, etc. Acţiunile omului 
pot fi și negative, cum sunt desgolirea coastelor 
repezi ale dealurilor și munților, acoperite cu 
păduri, care provoacă distrugerea rapidă a solu- 
rilor, sau sărăturarea solului prin lucrările de 
irigație executate nerațional. 

Sub acţiunea acestor factori genetici ai solului, 
care nu este aceeași pe toată suprafața globului, 
ci variază dela o regiune la alta, formarea solu- 
rilor e îndrumată în moduri deosebite, ducând 
la realizarea de soluri diferite, cari se concreti- 
zează prin caracterele profilului. Unitatea de sol 
formată sub influenţa acestor factori se numește 
tip genetic. Tipurile genetice de sol sunt răspân- 
dite pe suprafața globului în zone, cari corespund 
zonelor de vegetație naturală, de climă și, mai 
puțin, rocelor-mame. Cum nu există însă un 
paralelism perfect între condiţiunile climatice și 
cele de vegetaţie, tipul genetic de sol e influenţat 
și se prezintă cu nuanțe diferite. Din cauza acestor 
modificări, zona de sol se împarte în subzone. 

Afară de factorii climă, vegetaţie și relief, cari 
influențează direct formarea solului, există și 
factori locali, cari pot schimba caracterul proce- 
sului de solificare, dând varietăţi de soluri sau 
soluri intrazonale. Condiţiunile locale cari pot 
modifica procesul de solificare sunt roca, expo- 
ziția terenului, gradul de drenare a apei, vegetația, 
iar pe terenuri de pantă, gradul de eroziune. 

Principalele tipuri de sol sunt: solurile podzo- 
lice, cele de mlaștină, cele de stepă sau cerno- 
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ziomurile, cele de stepă uscată, cele de sărătură 
și cele lateritice, 

Tipurile de sol cari se întâlnesc în țara noastră 
sunt: soluri podzolice, soluri de pădure, de stepă, 
de sărătură și redzine, brancigul și lăcoviștele. 
Sărăturile, rendzinele, brancigul și lăcoviștele 
sunt soluri intrazonale. 

Dintre solurile noastre azonale, deosebite de 
cele de mai sus, formate pe depuneri noi de 
materiale și în interiorul oricărei zone, fac parte 
aluviunile, solurile aluvionare, al căror material 
a suferit o ușoară solificare, depunerile eoliene 
și nisipurile solificate. 

1. Solă [none ceBooGopora; sole; Feld; break; 
szántóföld]. Agr.: Porțiunea dintr'o suprafaţă culti- 
vată, rezultată din împărţirea acesteia în vederea 
asolamentului. 

2. Solar, climat ~. V. Climat solar. 

3 Solar, uleiu ~. V. Uleiu solar. 

4 Solarigrat [conapurpa; solarigraphe; Son- 
nenscheinautograph;  solarigraph;  napfenyauto- 
gráf]. Meteor, V. sub Radiaţie, instrumente de 
măsură pentru atmosferică. 

5. Solarimetru [conapumerp; solarimâtre; Son- 
nenscheinmesser; solarimeter; napfénymérő]. Me- 
teor. V. sub Radiaţie, instrumente de măsură 
pentru ~ atmosferică. 


ô. Solariu [conapnă; solarium; Solarium; sola- 
rium; szolárium]. Urb.: Suprafață orizontală, ame- 
najată astfel, încât să fie expusă cât mai mult 
razelor solare. Amenajarea poate să se rezume, 
f.e numai la suprafața terenului, fie să afecteze 
construcții speciale. Astfel, se amenajează solarii 
la plaje, la stabilimente de băi, terenuri de sport, 
iar construcții anume concepute se execută la 
spitale, sanatorii în vederea helioterapiei. 


Solariile sanatoriilor pot fi terase libere, neaco- 
perite, sau, uneori, acoperite parțial sau acope- 
rite și înconjurate cu geamlâc, echipate cu storuri 
și cu rulouri pentru varierea intensității radiaţiei 
solare incidente. Unele solarii dela sanatoriile 
T.B.C. au o construcție cu totul specială: ele 
sunt mobile în jurul unui ax, astfel încât razele 
solare să cadă normal pe planul fațadei, în tot 
cursul zilei. 

7. Solarizare [conapuzanua; solarisation; So- 
larization; solarisation; szolarizăci6]. Foto.: Feno- 
menul de descreștere a înnegririi unei plăci foto- 
grafice, în urma unei expuneri prea îndelungate. 


s. Solbanc [nHapyaHuii NOHOKOHHHK; seuil 
de fenâtre, appui de fenâtre; Sohlbank, Fenster- 
bank; window sill; ablaktalp]. Cs.: Element de 
construcție, executat deasupra parapetelor feres- 
trelor, în partea lor exterioară, la nivelul pragului 
tocului, formând glaful exterior. Având forma unui 
lăcrimar, solbancul servește la îndepărtarea apelor 
din precipitații, cari se preling pe fereastră — 
și apără astfel zidăria parapetului. 

Suportul de rezistență se execută din piatră, 
din piese prefabricate, din zidărie de cărămidă, 
prin evazarea unuia sau a mai multor rânduri, 
după dimensiunea dorită, sau dintr'o placă de 
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beton armat, ancorată în zidăria de parapet sau 
formând corp comun cu placa glafului interior. 
Finisajul se execută prin tencuire cu materiale 
rezistente la intemperii și la ploaie. De cele mai 
multe ori, solbancurile se acoper cu glafuri de 
tablă, pentru-a asigura impermeabilitatea. În acest 
caz, tabla se intoarce în sus, pe tocul ferestrei 
(într'un uluc anume lăsat), formând o scafš, pentru 
a feri joncţiunea de infiltrații de apă. 

1 Solbar. Chim.: Preparat fungicid, care con- 
ține ca principiu activ polisulfură de bariu. (N. C.). 
anc ss Solcauciuc [301b KkayyykKa; sol caoutchouc; 

` Sol-Kautschuk; sol rubber, sol caoutchouc; szol- 
kaucsuk]; Ind. cc.: Fracțiunea din cauciucul natural 
de. Hevea, care .e solubilă în eter etilic. Repre- 
zintă cca '65:::75% din total. E constituită din 
componenții cu greutatea moleculară mai mică. 
Restul de 25:::35%, insolubil în eter, se numește 
gelcauciuc, 

3. Soleil, bicuarț ~ [rBoiinoii nBapu Cone- 
una; biquartz de S.; S. Doppelquartzplatte; S.'s 
double quarizplate; S. kettős kvarclemez]. Fiz.: 
Dispozitiv optic format din două lame semicirculare, 
una de cuarț dextrogir și una de cuarț levogir, 
alipite în lungul diametrului lor şi de o grosime 
aleasă astfel, încât planul de vibrație al luminii 
galbene, pentru care ochiul are sensibilitatea 
maximă, să fie rotit cu 90° (grosimea de 3,75 mm). 
Când planul de vibraţie al analizorului unui 
dispozitiv polarimetric e în planul de vibraţie al 
luminii incidente, cuarțul e colorat omogen. în 
tenta sensibilă; o mică rotație a analizorului colo- 
rează cele două jumătăţi în două nuanțe foarte 
diferite, astfel încât această rotaţie e ușor pusă 
în evidență. Bicuarţul e folosit în construcția unor 
polarimetre, 

4 Solen. Paleont.: Gen de lamelibranhiate, 
cu cochilie foarte alungită, subțire și deschisă 
la ambele extremităţi. Are partea anterioară ro- 
tunjită, iar cea posterioară, trunchiată. Se cunosc 
specii cari se întâlnesc din Terţiar până astăzi; 
abundă în special în Sarmaţian. 

3. Solenoid [coxzenonn,; solenoide; Solenoid, 
Zylinderspule; solenoid; szolenoid, hengeres te- 
kercs)]. Elt.: Bobină cilindrică având spire în cercuri 
cuprinse în plane paralele, normale pe axa de 
simetrie și la distanțe egale una de alta. 

Se numește, adesea, solenoid, și o bobină ci- 
lindrică al cărei fir e înfășurat după o elice cu 
pasul foarte mic; 

Intensitatea H a câmpului magnetic într'un punct 
din interiorul și de pe axa unui solenoid de razăr, 
de lungime l și cu N/l spire pe unitatea de 
lungime, situat într'un mediu omogen din punct 
de vedere magnetic, e dată de formula 


`H=4 EAA il = $ —+ ape ' 
l Lya Vr-(l-x} 
unde x e distanţa dintre punct și una dintre extre- 
mitățile solenoidului, iar i e intensitatea curentului 
electric care străbate solenoidul; în sistemul de 
unități MKSA, constanta v, are valoarea v=t; 
în sistemul CGSA, v,= 104; în sistemul de unităţi 


al lui Gauss, v,=1/c, unde c= 3:10: cm/s e vitesa 
de propagare a luminii în vid. Dacă solenoidul 
e destul de lung în raport cu raza lui, astfel încât 
7?/ł să fie neglijabil faţă de 1, intensitatea câmpu- 
lui magnetic într'un punct situat la egală distanță 


de extremități e H=4xy—-i. 

e Solfatare [conrdparapri; solfatares; Solfata- 
ren; solfataras; kénes găzemantciok). Geol.: Ema- 
nații de gaze cu un conținut mare în bioxid de 
sulf, în hidrogen sulfurat, vapori de apă și bi- 
oxid de carbon, cari se degajă din crăpăturile 
scoarței terestre aflate în legătură cu craterul 
unui vulcan stins sau în activitate. . 


7 Solicitare [nanpa:tennoe cocroanue; solli- 
citation; Beanspruchung; stress; igenybe-vstel]. 
Tehn.: 1, Stabilirea, într'un material sau într'un sistem 
tehnic, a unei mărimi care are proprietatea că, 
dacă ar depăși anumite valori, ar provoca dete- 
riorarea materialului, respectiv a sistemului tehnic. 
De exemplu, un material e solicitat mecanic dacă 
are o tensiune (mecanică); în adevăr, dacă o 
anumită combinaţie a tensiunilor, care are dimen- 
siunile tensiunii, ar depăşi o anumită valoare, 
care depinde de material, acesta s'ar rupe. (În 
acest caz, solicitarea e însoțită de deformații,) 
Un material e solicitat termic, când primeşte sau 
cedează căldură. De asemenea, un dielectric e 


solicitat la rigiditate dielectrică, dacă există 
în el un câmp electric: dacă, la repartiție 
dată, intensitatea acestui câmp ar depăși o 


anumită valoare, numită rigiditatea dielectrică a 
dielectricului, s'ar produce în acesta o descăr- 
care electrică. — 2. Înseşi mărimile cari, dacă 
ar depăși, într'un material, anumite valori, ar pro- 
voca deteriorarea materialului. Se spune, în 
această accepțiune, că tensiunile mecanice sunt 
solicitări ale materialului, sau că valoarea abso- 
lută a intensității câmpului electric este o solici- 
tare a unui dielectric, etc. — O problemă principală 
consistă în a determina mărimi scalare derivate 
din mărimile de stare ale materialului, astfel 
încât, când acestea depășesc anumite valori, 
se produce deteriorarea prin solicitarea de na- 
tura considerată. Diferitele teorii ale ruperii, de 
exemplu, urmăresc acest scop (v. Ruperea mate- 
rialelor). 


s. Solicitare în abur a căldării [þopcuposka 
KOTIIA, WaCOBaA  NapOnpoH3BOAHTEJbHOCTb 
napoBoro KOTIA; sollicitation en vapeur de la 
chaudière; Dampfkesselleistung; steam charge 
of a steam boiler; gâzkazân-teljesitmeny]. Mş. 
term.: Sin. Solicitarea suprafeței de vaporizare 
(v.), Producţie orară de abur a căldării, 

s. ~ limită a suprafeţei de vaporizare [npe- 
NeJIbHaA NapONpOH3BOHHTEJIbHUCTb NapPOBOTO 
KOTIIA; sollicitation limite de la surface de vapori= 
sation; Heizflăchen-Grenzbelastung; limit charge 
of the vaporization surface; fütőfelület-határ- 
terhelés]: Cantitatea de abur produsă pe metru 
pătrat de suprafață de vaporizare a unui cilin- 
dru, raportată la timpul în care nivelul apei 


E a aie AS 


în căldare scade la valoarea minimă atinsă . (li- 
mita de epuizare a căldării, exprimată în kg/m?h 
abur într'un anumit timp de epuizare). Servește 
la determinarea puterii motorului de abur pentru 
anumite suprasarcini de scurtă durată, după care 
urmează o perioadă în care căldarea poate re- 
veni la nivelul de apă corespunzător serviciului 
de mers obișnuit, sarcina motorului fiind sub va- 
loarea puterii (sale) nominale. 

Solicitarea limită a suprafeței de vaporizare, 
pentru diferite timpuri de epuizare, prezintă im- 
portanță în special în serviciul locomotivelor cu 
abur, pe secțiuni de remorcare cu profil variabil 
și, deci, cu sarcini variabile. Cunoscând solici- 
tarea limită posibilă pentru un anumit interval 
de timp, se poale utiliza la maximum puterea 
motorului locomotivei. 

1, Solicitare ponderală a grătarului [BecoBaa 
þopcaposka tonocuua; sollicitation pondérale 
de la grille; Gewichtsrostbelastung; weight charge 
of a grate; rostély-terhelés]: Cantitatea de com- 
bustibil (în kg/h sau în m? N/h) ars pe grătarul 
unui focar în timp de o oră. E o mărime carac- 
teristică pentru consumul de combustibil al unei 
căldări de abur, ea variind cu felul combustibi- 
lului, cu tipul căldării, respeciiv al focarului, 
şi cu condițiunile de serviciu (tiraj, alimentare 
manuală sau mecanizată a focarului, etc.). Sin. 
Încărcare ponderală a grătarului, 

2. ~ specifică a suprafeței de vaporizare 
[YAeJbHAA Naponpon3BONHTENbHOCTb Napo- 
BOro KoTaa; sollicitation spécifique de la surface 
de vaporisation; spezifische Heizilăchenbelastung; 
specific charge of the vaporization area; fajlagos 
fűtőfelűlet-terhelés]: Cantitatea de abur produsă 
de o căldare de abur în timp de o oră, rapor- 
tată la metru pătrat de suprafață de vaporizare. 
Solicitarea suprafeței de vaporizare variază după 
diferitele tipuri de căldare, după felul exploatării și 
după felul combustibilului ars, fiind cuprinsă între 
limite foarte largi (10:::300 kg/m?h). Ea constitue una 
dintre proprietățile caracteristice ale căldării de 
abur (v. și sub Căldării, producţia orară specifică 
a ~). Valoarea maximă a solicitării specifice a 
suprafeței de vaporizare e limitată de epuizarea 
căldării (v.). 

3, ~ specifică ponderală a grălarului [Beco- 
Boe ypenbnoe popcunpoBra konocnuea; sollici- 
tation pondérale spécifique de la grille; spezi- 
fische Rostbelastung; specific weight charge of 
a grate; fajlagos rostélyterhelés]: Sin. Încărcare 
specifică a grătarului. V. Grătarului, încărcarea 
specifică a ~. 

4. ~ specifică termică a grătarului [y 4EJIbHOe 
TepMuHueckoe opcupoBka KOJIOCHHKAa; sol- 
licitation thermique spécifique de la grille; spe- 
zifische  Rostwărmebelastung; thermic specific 
charge of a grate; fajlagos termikus rostâlyter- 
helés]: Sin. Încărcare specifică a grătarului. V. 
Grătarului, încărcare specifică termică a ~. 

s ~ specifică termică a suprafeței de va- 
porizare [repmuueciaa. yAenbuaA naponpou3- 
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thermique- spécifique de-la surface de vapori. 
sation; spezifische Heizfiăchen-Wărmebelastung; 
thermic specific charge of the vaporization area; 
fajlagos termikus fűtőfelűlet-terhelés]: Raportul 
dintre cantitatea orară de căldură conținută în 
aburul produs de suprafața de vaporizare a unei 
căldări de abur (în kcal/h) și suprafața totală-de 
vaporizare (în m?), fără suprafețele de încălzire 
ale accesoriilor 'căldării (supraîncălzitor, preîn- 
călzitor). 
Solicitarea termică specifică a suprafeţei de 
vaporizare se exprimă prin: 
Qui) (kcal/m?h), 


v a 
unde D (kg/h) este cantitatea de abur saturat 
produsă de căldare într'o-oră, 7, (kcal/kg) este 
entalpia aburului uscat saturat, ip (kcal/kg) este 
entalpia apei de alimentare a căldării la ieșirea 
ei din preîncălzitorul de apă, S, (m?) este supra- 
faja de vaporizare a căldării. : 

Solicitarea termică specifică a: suprafeței. de 
vaporizare are importanță ca mărime caracteris- 
tică a căldării. Ea este necesară ca termen de 
comparaţie între căldări cu aceeași solicitare:spe- 
cifică de abur, dar cu presiuni de regim, cu 
grade de supraincălzire și cu temperaturi deprez 
încălzire a apei, diferite. Sin. Încărcarea termică 
specifică a suprafeței de vaporizare. 

s. ~ suprafeţei de vaporizare [uacoBaa napo- 
TpPOH3BOȚHTEJIbHOCTb NAPOBOTO KOTIA; sollici- 
tation de la surface de vaporisation; Heizflächen- 
wärmebelastung; charge of the vaporisation area; 
fütőfelület-terhelés]: Cantitatea de abur produsă 
de o căldare de abur în timp de o oră, în kg/h 
sau în t/h (la unităţile mari de căldare). Sin. 
Producție orară de abur a căldării, Solicitarea în 
abur a căldării. V. şi sub Căldării, producţia de 
abur a ~. . 

+. Solid [raeppoe reno; solide; fester Körper; 
solid; szilárd test]. Fiz.: 1. Corp ale- cărui par- 
ticule componente (molecule, atomi sau ioni) se 
găsesc la nodurile unei reţele cristaline (v. Rețea 
cristalină). — 2. În sens larg corp care are o mare 
rigiditate (v. Rigiditate 2). V. şi sub Agregare, 
stări de ~. 

s. Solid [rBepuoe; solide; fest; solid; szilárd]. 
Fiz.: Calitatea unui corp de a se găsi în stare 
solidă (v. Solid 1 și 2). 

ə. Solid comun [oő6mee reno; solide commun; 
Stobkârper; intersecting solid; közös test]: Solidul 
rezultat din intersecțiunea a două corpuri și care 
aparține ambelor solide. 

10, Solid de egală rezistență. Rez. 
Rezistență, solid de egală ~. 

1. Solidarizare [coemunenue; solidarisation; 
Solidarisierung; solidarization; 'egyesites, össze- 
kötés]. Cs.: 1. Modul de legătură între două sau mai 
multe piese ale unui element de- construcție, 
în urma căruia piesele respective au o aceeaşi 
deformaţie în dreptul legăturii lor. — 2. În accep- 
țiune restrânsă, legătura dintre pjese solicitate 


mat. V. 


BOAHTEINbHOCTb NapoBoro KOTIA; sollicitation | în principal la. încovoiere şi la.flambaj. (spre de- 
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osebire de îmbinări, cari transmit forțe inte- 
rioare axiale) sau spre deosebire de îmtinările 
de noduri. 

Pentru ca deformaţiile la încovoiere ale grin- 
zilor de lemn solicitate la încovoiere să fie, în 
dreptul legăturii, aceleași la toate piesele com- 
ponente, trebue să se înlăture deplasările relative 
provenite din lunecările longitudinale. Solidari- 
zările curente ale grinzilor se fac cu dinți, cu 
pene, cu tije, prin încleire. 

Solidarizările cu dinți (v. fig. 1) constitue o 
formă constructivă care se folosește din ce 
în ce mai rar. Se determină prin calcul nu- 
mărul dinţilor cari trebue să preia lunecarea 
longitudinală 
dintre cele două eee Ce 
elemenie, și a- eat oieri ta 
ceștia se exe- SI 
cută astfel, încât 1, Grindă cu dinţi. 
cele două grinzi 
solidarizate să se suprapună perfect, ceea ce 
prezintă dificultăți la execuţie. Din cauză că lucră- 
rile de dulgherie sunt destul de imprecise, se 
reduce modulul de rezistență al secțiunii ele- 
mentului solidarizat. Piesele solidarizate astfel nu 
au tendinţa să se depărteze una de alta; deci, 
èle se leagă cu buloane sau cu scoabe numai 
din motive constructive. 


m 


a penei, provocată de forțele cari acționează ex- 
centric pe pană și, ca o consecinţă, prin tendința 
de depărtare a pieselor solidarizate, ceea ce 
se anihilează prin buloane (v. fig. II c). Penele 
folosite sunt: pene de lemn prismatice trans- 
versale drepte; prismatice longitudinale drepte; 
prismatice longitudinale inclinate; prismatice de 
grosime; în formă de disc; penele de fontă, tip 
farfurie, și cele de oțel, inelare, întrerupte netede, 
și inelare continue cu dinți. 

Solidarizarea cu pene transversale e cea mai 
simplă. Penele se execută, fie dintr'o singură 
bucată, cu fețele laterale ușor inclinate (!/;—1/,,), 
(v. fig. II a), cari se bat în strâns, fie din două 
elemente, cu câte o singură față inclinată, cari se 
bat în sensuri contrare (v. fig. II b). Penele sunt 
solicitate la strivire și la forfecare normală pe fibre, 

La solidarizarea cu pană longitudinală dreaptă 
(v. fig, ild), penele nu sunt solicitate transversal, 
ci longitudinal. Din cauză că nu pot fi bătute în 
strâns, se măreşte rezistența fiecărei pene în 
parte; totuși, rezistența generală a solidarizării e 
mică, fiindcă e posibil ca nu toate penele să fie 
solicitate concomitent, la lunecare, ci succesiv. 

Prin solidarizarea cu pene longitudinale incli- 
nate (v. fig. II c), aceste desavantaje sunt oarecum 
înlăturate, penele ajung în strâns și sunt solici- 
tate numai în lungul fibrelor. 
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Solidarizări cu pene prismatice de lemn. 


a) pană transversală simplă; b) pană transversală dublă; c) pană longitudinală înclinată; d) pană longitudinală dreaptă; 


e) pană transversală grcasă; 


Grinzile solidarizate cu pene sunt forme con- 
structive, cari se folosesc mult. În cele două grinzi 
cari se solidarizează cu pene se practică, în locuri 
stabilite prin calcul, locașuri pentru montarea 
penelor. Penele sunt solicitate la compresiune 
și la forfecare. Modul de solicitare a unei îmbi- 


nări cu pene e caracterizat prin tendinţa de rotire | 


f) pană longitudinală groasă; g) pană Inclinată groasă. 


La grinzile cu secțiune compusă e necesar să 
se mărească, adeseori, momentul de inerție; în 
acest scop, materialul trebue depărtat de axa 
centrală de inerție, ceea ce se realizează cu pene 
de lemn de grosime mare, cari pot fi transversale 
(v. fig. II e), longitudinale drepte (v. fig. II) sau 
inclinate (v. fig. II g). 


Solidarizarea cu pene circulare e o îmbinare 


formă de disc, de fontă, tip farfurie, de oţel, 
inelare netede — întrerupte sau cu dinți — ne- 


III. Solidarizare cu pene circulare. 
a) de lemn; b) de fontă, tip farfurie; c) de oțel, Inelară 
întreruptă; d) de oțel, cu dinți. 


întrerupte (v. fig. Ili). Locaşul în care se in- 
troduce pana se execută cu freze. Solidarizările 
cu pene circulare de lemn și de fontă se folo- 
sesc mai rar. Azi se folosesc pene inelare între- 
rupte. Pana circulară permite economie de ma- 
terial și simplificarea confecționării; ea mărește 
capacitatea de rezistență a solidarizării, datorită 
faptului că, pana fiind întreruptă, se măreşte secțiu- 
nea solicitată la forfecare; afară de aceasta, pana 
antrenează la stri- 
vire și forfecare nu 
numai materialul 
din exteriorul pe- 
nei, ci și miezul 
de lemn din interior 
(v. fig. IV). Penele 
inelare întreruple 
se folosesc numai 
la material perfect 
uscat. În caz con- 
trar, la uscarea 
lemnului lucrează Iv. Solicitarea unei pene inelare. 
la forfecare numai 
o jumătate de pană. E important ca întreruperea 
penei să fie plasată, la montare, pe diametrul 
normal pe direcţia forței interioare, adică în afara 
zonei de strivire. 

Penele metalice cu dinți se execută din plat- 
bandă gofrată, sudată sub formă de contur (v. fig. V). 


V. Pană metalică cu dinţi. 
a) forma dinielui; b) vedere în plan. 


Aceste pene nu se montează în locașuri speciale, 
ci se înfig cu dinții lor ascuţiţi în materialul 
lemnos. 


| 
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Solidarizările cu tije se fac cu piese de oțel sau 
de preciziune. Penele inelare pot fi de lemn, in |de lemn, de formă cilindrică sau lamelară, cari 


VI. Solidarizare cu tije sau cu 


buloane. 


a) cu o singură secțiune 'de for- VII. Schema eforturilor 


fecare; b) cu trei secțiuni de for- unitare pe o tijă de 
fecare. solidarizare. 


împiedecă deplasarea elementelor imbinate în 


lungul lor (v. 
acestmod, spre 
deosebire de 
solidarizările (u 
pene, nu au 
tendința de a 
se depărta, ast- 
fel încât bu- 
loanele se pun 
numai construc- 
tiv. La soli- 
darizările cu 
tije, cuplul for- 
mat de lune- 
cări e echilibrat 
de un cuplu 
orientat tot pe 
direcția lune- 
cării (v. fig. VII), 
spre deosebire 
de pene, la cari 
cuplul de echi- 
librare  acţio- 
nează normal 
pe direcţia lu- 
necării și e pro- 
vocat de mon- 
tarea bulonu- 
lui care împie- 
decă deplasa- 
rea. 


Tijele pot fi 
de oțel (pri- 
boaie sau bu- 
loane; v. fig. 
VIII); se folo- 
sesc și soli- 
darizări în cuie. 
Solidarizarea 
cu tije e ief- 
tină; ea se exe- 
cută repede. 


fig. VI). Piesele solidarizate în 


mS — SS -IS d å 


2|/ sata 


VII. Diagramă pentru amplasarea culelor. 
a) în şiruri drepte; b) şi c) în şiruri oblice; 
d) în eșichier; e) abaca amplasării culelor 
S;/d in funcțiune de raportul a/d (unde S; e 
distanța dintre şirurile de cuie, d e dia- 
metrul cuiului și a e grosimea scåndurii). 


Din cauza pericolului de despicare, care poate apă- 
rea la baterea cuielor, distanța dintre cuiele bă- 
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“tute se stabilește mai mare decât în cazul tijelor 
introduse în găuri. Cuiele se bat la distanţa 
$4=15 Bea, unde Ø, e diametrul cuiului pentru 


© < 6mm, pentru scânduri cu grosimea maximă 
10 Ø, cari sunt complet perforate. Pentru scân- 
duri cu grosimea peste 10 Ø, distanța se alege 
conform fig. VIII. 


Solidarizările cu lamele flexibile se fac prin 
introducerea unor lamele de lemn sau de oțel 
“între piesele cari 
au tendinţa de de- 
plasare reciprocă, .... 
Lamelele de lemn 
(v. fig. IX) se intro- 
„duc în locaşuri spe- 
cial amenajate, cu 
dalte electrice. 
“ Lamelele se montează cu fibrele normal pe planul 
nde lunecare, asifel încât să fie forfecate normal 
pe fibre. Pentru a evita operatiunea de exe- 
cuție a locașurilor, se folosesc lamele de oțel, 
cari se bat direct, Prin încărcare, lamelele sunt 
solicitate la încovoiere și la strivire, iar piesele 
îmbinate, la strivire în locaș și la forfecare între 
locașuri. 

Solidarizările prin încleire se realizează prin 
prinderea pieselor între ele, cu cleiu. Transmiterea 
forțelor interioare în stratul de cleiu, spre deosebire 
de alte iipuri de solidarizare, nu e însoţită de 
strivirea locală a lemnului, ci se produce prin 
solicitarea directă la forfecare a peliculei de cleiu, 
fără a slăbi local piesele solidarizate. De asemenea, 
piesele solidarizaie nu au tendinţa de a se depărta 
una de alta, Încleirea se recomandă cu precădere 
la elemente prefabricate. Cleiurile sunt pe bază 


= | 
n 
. b 


X. Grindă încleită, de scânduri, 
a) în parchet; b) în profil T. 


de fenol-formaldehidă, pe bază de cazeină- 
ciment. Rezistența suprafeţei încleite la forfecare 
şi la întindere nu trebue să fie mai mică decât 
rezistența lemnului.  Grinzile încleite se execută, 


ETIIÎTIEIER 


XI. Grindă încleită, de placaj. 


IX. Solidarizări cu lamele flexibile de 
lemn. 


fie din scânduri, fie din placaj, sub formă de 
„profil T sau.de pachet de scânduri (v. fig. X şi XI). 
„Avantajul grinzilor de placaj consistă în faptul că 
acestea nu se foarfecă și nu se despică, datorită 
încrucișerii fibrelor din foile de placaj. - 


Grinzile metalice se solidarizează, fie prin nituire 
(v.), fie prin sudare (v.). 

1. Solide rest [ocrarounoe Teno; solides 
extérieurs; Restkârper; external part of solds; 
maradék testek]: Solidele rezultate din intersec- 
țiunea a două corpuri și cari rămân după ce se 
extrage solidul comun (v.). 


2, Solidificare [sargeprenue; solidification; 
Erstarrung; solidification; szilârdulăs, dermedes]. 
Chim. fiz.: Trecerea unei substanțe din starea 
lichidă în starea solidă. În condițiuni date, sub- 
stanțele definite pure se solidifică la o tempe- 
ratură determinată, egală cu cea de topire a sub- 
stanței respective, numită punctul de solidificare, 
de înghețare sau de congelare al substanţei. 
În timpul solidificării, temperatura rămâne con- 
stantă. 

Prin disolvarea substanţei într'un lichid, tempe- 
ratura de solidificare a acestuia scade proporţional 
cu concentrația. Această regulă e valabilă numai 
pentru concentrații mijlocii şi constitue baza me- 
todei crioscopice pentru determinarea greutății 
moleculare a substanţelor (v. Crioscopie). 

La amsstecuri organice complexe, cum sunt, 
de exemplu, produsele petroliere, solidificarea 
nu se face deodată, produsul trecând printr'o 
stare păstoasă. Pentru astfel de substanţe se con- 
sideră, ca punct de congelare, temperatura la care 
produsul nu mai curge. 

3. Solidificare, punct de ~. V. Temperatură de 
solidificare. 

4 Solidificarea uleiurilor vegetale [3arBep- 
NeHHe pacTHTEJbHbIX Mace; solidification des 
huiles végétales; Erstarrung der Pflanzenălen; soli- 
dification of vegetable oils; nâvenyolajok derme- 
dése]. Ind, chim.: Termen impropriu pentru ope- 
rațiunea de hidrogenare a unor uleiuri vegetale, 
în scopul obținerii de grăsimi solide, cari se folo- 
sesc în industria alimentară, a săpunului, etc. 

Solidificarea uleiurilor vegetale a fost primul 
proces. de hidrogenare catalitică realizat pe scară 
industrială. Ea se datorește adiționării hidrogenului 
la dublele legături din catenele moleculelor aci- 
zilor graşi nesaturați: 


H H H H 
LI] | 
Ry CCR +H, +R -C=C-R; 

H H 


Operaţiunea de hidrogenare se execută, în gene- 
ral, în următoarele faze: într'un vas de presiune 
se disolvă în uleiu hidrogenul necesar, favorizând 
disolvarea prin presiune și prin ridicarea tempera- 
turii, Se introduce apoi soluția de hidrogen în 
uleiu, împreună cu un catalizator, în aparatul de 
solidificare. Aici, sub influența temperaturii și a 
presiunii, și sub agitare continuă, se produce 
reacția de hidrogenare a uleiurilor. 

Catalizatorul folosit, în general, e nichelul re- 
dus, obținut chiar în timpul procesului, din for- 
miat de nichel. Există și procedee de hidroge- 
nare în cari se folosesc catalizatori având în 


compoziția- lor, afară de nichel, mici cantităţi de 
săruri organice ale cuprului sau aluminiului. În 
timpul hidrogenării, catalizatorul e suspendat în 
uleiu, în stare de dispersiune fină, pe un suport 
inert, După hidrogenare, catalizatorul se separă 
din grăsimea plastică sau solidă, obținută prin 
filtrare, — și e utilizat din nou. După un şir de 
noi utilizări, e trecut la regenerare. Temperatura 
optimă pentru hidrogenare variază între 160 şi 220%, 
după procedeul folosit și după presiune, care de- 
pinde de natura uleiurilor supuse solidificării. 

Aparatura pentru hidrogenare e formată dintr'o 
autoclavă de oțel, echipată cu serpentine, pentru 
încălzire cu abur indirect, cu agitare mecanică, 

Prin solidificare se obţine o creștere de 1%, 
a cantităţii de grăsime pentru fiecare. reducere 
a valorii indicelui de iod cu 125 de unități. 

În cursul hidrogenării apare adeseori, odată cu 
dispariția unor mirosuri urite, specifice uleiurilor 
inferioare supuse solidificării, mirosul specific de 
grăsime hidrogenată, care însă poate fi îndepărtat 
prin desodorizare. 

Prin solidificare se obţine o creștere a rezis- 
tenței grăsimilor la degradări calitative datorite 
râncezirii sau oxidării. 

1, Solidificarea sistemelor binare [3arBep- 
nenue ABOĂHbIX CHCTEeM; solidification des sys- 
tèmes binaires; Erstarrung der binăren Systemen; 
solidification of binary systems; binér rendszerek 
megdermedése]. Metl.: Trecerea din stare lichidă 
în stare solidă a unui sistem fizicochimic binar, 
de exemplu o soluție sau un amestec de două 
substanțe (cari pot fi metale pure, metaloizi cari 
prezintă și caractere metalice, oxizi, sulfuri, etc.), 
Solidificarea acestor sisteme făcându-se la pre- 
siune constantă, legea fazelor (v. Fazelor, legea ~) 
apare sub forma V=C—F+1; coexistând două 
faze (F=2), solidificarea e univariantă (V=1), 
Deci aliajele binare nu se solidifică la o temperatură 
constantă, ci într'un interval de temperatură (cu ex- 
cepțiunea aliajului eutectic, la solidificarea căruia 
echilibrul e invariant V = 0). Fiecare curbă de răcire 
(v.) e specifică unei anumite concentrații a celor doi 
componenți, deci aliajele alcătuite din aceiași com- 
ponenți și diferențiate numai prin concentrația 
lor au curbe de răcire diferite. Pentru construi- 
rea diagramei de echilibru (v.) a unui sistem 
binar, mărimile date de curbele de răcire se trans- 
pun în sistemul de coordonate, în care se poartă 
în abscise concentraţia componenților (în procente), 
şi, în ordonate, temperaturile (în grade Celsius). 
Locurile geometrice ale temperaturilor de început 
de solidificare şi ale temperaturilor de sfârșit de 
solidificare ale fiecărui aliaj din sistem vor apărea 
sub forma de curbe numite liquidus, respectiv 
solidus, cari se unesc înire ele și cari au o formă 
determinată de capacitatea de intersolvare a com- 
ponenților în stare lichidă sau solidă. După 
forma diagramei de echilibru, sistemele binare 
se clasifică în cinci tipuri, dintre cari unele au mai 
multe variante. 

Sistemul binar de tipul 1 are componenți solu- 
bili nelimitat unul în altul, atât în stare lichidă, 
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cât și în' stare solidă; Pe diagramă se poate urmări 
mersul solidificării la aliajele de orice concentrație. 
Un aliaj de concentrație m în stare lichidă, răcit 
încet, va începe să elimine, la temperatura t; de 
pe curba liquidus, primele cristale, cari vor fi 
mai bogate in componentul A decât aliajul inițial, 
având concentrația 4. Lichidul rămas (soluția- 
mamă) va fi mai sărac în componentul A decât 
aliajul inițial. Concentrația medie va avea tot 
valoarea m, în tot timpul solidificării. La o tem- 
peratură t> se vor forma cristale de concentrație v; 
cari vor avea mai puțin component A decât cris- 
talele 4. În același timp, cristalele + vor absorbi 
din lichid componentul B, ajungând și ele la 
concentrația v. La temperatura t3 de pe curba 


|, Curbele de răcire și diagrama de echilibru, ale unui sistem 
binar de tipul 1. 
t) temperatura; t) timpul; Cg) concentraţia în componentul B; 
Aş) punctul de solidificare a componentului A; B;) punctul de 
solidificare a componentului B; AşwB,) curba liquidus; 
A;vB;) curba solidus; I) soluție lichidă; 11) soluție lichidă +- 
soluție solidă a; 111) soluție solidă a; 1) curba de răcire a 
componentului A; 2) şi 3) curbele de răcire ale aliajelor de 
concentrație Cg=m%, respectiv Cg =n%; 4) curba de ră- 
cire a componentului B. 


solidus se termină solidificarea; lichidul care a 
trecut prin fazele de concentrație w și q, cu 
conținut crescând în componentul B, se săliditică. 
trecând în soluție solidă de concentraţie m.(con-. 
centrația iniţială a aliajului) împreună cu cristalele v, 
cari, absorbind componentul. B, au ajuns la aceeași 
concentrație m. Fenomenul are același mers 
pentru aliajele de orice altă concentrație (v. fig. ]). 
Difuziunea componentului B. din soluția lichidă 
nu e, însă, totală; astfel, la sfârșitul soliditicării vor 
exista și segregații, adică cristale de compoziție 
neuniformă (v. şi Segregare). Aliajele cu curbele 
liquidus și solidus mai apropiate (cu interval de 
solidificare mai mic) vor avea o difuziune mai 
completă și vor da cristale mai omogene din 
punctul de vedere al compoziţiei chimice. Exemple 
de aliaje binare de tipul 1 sunt aliajele Cu—Ni, 
Bi— Sb, Au-—Pd, Au—Pt, Cu—Pt, etc. La aliajele 
binare de tipul 1 există trei cazuri particulare în 
cari, la o anumită concentrație n, începutul și 
sfârșitul topirii se confundă într'un punct. Acest 
punct poate fi la un minim (v. fig. Il a), de exemplu 
la aliajele Fe—Cr, Cu— Au, Cu—Mn, Fe—vV, 
Au=— Ag, etc. şi, mai rar, la un maxim (v. fig. Il b), 
ca la aliajele Mn—Ni, Pb—Te, sau la un punct 
de inflexiune (v: fig. II c), ca la aliajul Mg=Cd. 
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Aliajele de aceste tipuri complexe pot fi studiate | Sistemul binar de tipul 34 are componenți 


ca două aliaje 

Sistemul bi- 
nar de tipul 2 
arecomponen- 
ți solubili unul 
în altul în stare 
lichidă, dar in- 
solubili în stare 
solidă. La o 
anumită con- 
centrație e,alia- 
jul se numeş- 
te eutectic. La 
unaliaj de con- 
centrație m<e 
se vor forma, la 
temperatura £,, 


de tip simplu. 


| 
| 
| 
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II. Diagrame de echilibru ale unor sisteme binare de tipul 1. 

a) cu punct minim; b) cu punct maxim; c) cu punct de inflexiune; t) temperatură; 
Cp) concentrația în componentul B; A) punctul de solidificare a componentului A; 
B,) punctul de solidificare a componentului B; Ni), N;), Ng) punctul minim, respectiv 
punctul maxim, respectiv punctul de inflexiune; n) concentrația în componentul B, 


| solubili unul în altul în stare lichidă și parţial solubili 


în stare solidă, 
formând soluții 
terminale (so- 
luţie solidă a 
de component 
B în compo- 
nent A, și so- 
luție soldă $ 
de component 
A în compo- 
nent B) și linie 
eutectică, Cu- 
rba liquidus e 
identică cu a- 
ceea a siste- 
mului binar de 


cristale decom- 
ponent A, pur, 
cari continuă să apară și la temperaturile t, și 
tm. În acest timp, lichidul se îmbogățește în 
componentul B, după curba tE. La tempe- 
ratura t, lichidul rămas se solidifică brusc, sub 
forma de cristale fine (mărunte) de compo- 
nenți A și B, între cari sunt răspândite cristalele 


B 
' 100% 


Il). Curbele de răcire și diagrama de echilibru, ale unul | 


sistem binar de tipul 2 
+) temperatura; t) timpul; Cg) concentrația în componentul B; 


As) punctul de solidificare a componentului A; B4) pu-ctul 
de solidificare a componentului B; E) punct eutectic; A,FB4) 
curba liquidus; AsDEFB4) curba solidus; 1) soluție lichidă; 


Il a) soluție lichidăcristale primare A; Ilb) soluție li- | 
chidă + cristale primare B; lli) cristale primare A + eu- | 


tectic (A+B); IV) cristale primare B 4- eutectic (AF8); 
1) curba de răcire a componentului A; 2) și 4) curbele de 
răcire a aliajelor de concentrație C g=m % , respectiv CB=n %; 


3) curba de răcire a aliajului eutectic; 3) curba de răcire a 
componentului B. 


primare mari de component A (amestecul de 
cristale fine A şi B se numește eutectic, iar tem- 
peratura tą, temperatură eutectică). La solidificare, 
un aliaj de concentrație n>e va avea aceeași 
formă, dar cristalele primare vor fi de compo- 
nent B. Aliajul de concentrație e (eutecticul) ră- 
mâne în întregime lichid până la temperatura 
eutectică, la care apar spontan cristale fine de 
componenți A și B în amestec omogen. Solidifi- 
carea aliajului eutectic se face deci la o tempera- 
tură constantă, la care va exista, pe curba de răcire, 
un palier orizontal (v. fig. lll). Exemple de sisteme 
binare de tipul 2 sunt sistemele Pb— Ag, Pb — Sb, 
PbS—Fes, Ni—NIS, Mg-—sSi, etc. 


corespunzătoare punctelor Ni, Na și N3. 


tipul 2; de a- 
semenea, și 
porțiunea centrală a curbei solidus (linia eu- 
tectică); părţile laterale ale acestei curbe, A,d 
şi fB, sunt ca acelea ale unui sistem de 
tipul 1, însă la aliajele de concentrație cuprinsă 
între d și d', respectiv f și f', solubilitatea mutuală 
a componenților scade, la răcirea după solidificare, 


Et 
Lia 


Fp 8 
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IV. Curbele de răcire și diagrama de echilibru, ale unui sistem 
binar de tipul 34, 

t) temperatura; +) timpul; Cg) concentrația în componentul B; 
Aş) punctul de solidificare a componentului A; B;) punctulde 
solidificare a componentului B;E)punctul eutectic; Aş EB;) curba 
liquidus;  AşdEIB,) curba solidus; d—d') şi f—(') curbe de 


| solubilitate în stare solidă; 1) soluție lichidă; Ila) soluție 
lichidă 4+- soluţie solidă a; 11b) soluție lichidă + soluţie solidă B; 
11) cristale de soluție solidă a; IV) cristale de soluție solidă f; 
| V) cristale de soluție solidă a++ eutectic (a +B); VI) cristale 
de soluție solidă B+ eutectic (a+f); 1) curba de răcire a 
componentului A; 2), 3), 5) şi 6) curbele de răcire ale aliaje- 
lor de concentraţie Cg=m%, n%h, 0%, p%; 4) curba de răcire 


a aliajului eutectic; 7) curba de răcire a componentului B: 


| după curbele d—d', și f—f'. Aliajele cu concen- 
trație cuprinsă între d şi d', respectiv fși f' sunt singu- 
rele susceptibile de tratamente termice (v. fig. IV). 
Mersul solidificării acestui tip de sistem binar e deci 
identic cu cel al sistemului de tipul 1 pentru aliajele 
de concentrație m și p (m < dşip > f) şi identic 
cu cel al sistemului de tipul 2 pentru aliajele 
de concentrație n, e, o. Amestecul eutectic (de 
concentrație e) e compus din cristale de soluție 
solidă a+f. Exemple de aliaje binare de tipul 3 
sunt sistemele Fe — FeS, Cu—Ag, Pb—Sn, etc. 

Un caz particular e cazul în care soluția terminală 
este numai într'o singură parte (v.fig.V) de exemplu 
| la aliajele Al—Si,Vg—Mn, Mg—Ce, Cu-P, 


Sistemul binar de tipul 37 are componenți parțial 


solubili în stare solidă, formând soluții terminale și 
linie peritectică. Aliajele 
de concentrație m şi p 
(m<c şi p>b) se solidi- 
fică conform diagramei de 
tipul 1, iar cele de con- 
centrație n şi o (c<n<g 
și g<o<b) sufer — la 
temperatura t;=—o trans- 
formare periteciică (v.). 4 
Aliajul de concentrație n, 2 
după cea trecut prin fazele 
de concentrație u și v 
(pentru soluția solidă), 
respectiv w (pentru li- 
chid), la temperaturile t, 
şi ta, atinge tempera- 
tura tą sub forma de 
soluție solidă de con- 
centrație b și de lichid 
de concentrație c. Trans- 
formarea peritectică, adică 
reacția: cristale de concen- 
trație h+ lichid de con- 
centraţie c, are ca efect formarea de cristale de 
concentraţie g, — şi se face la temperatură con- 
stantă (palier orizontal al curbei de răcire). Reacția 
durează până la dispariţia cristalelor de concen- 
trație b. Temperatura coborind, la t, se solidifică 
întregul aliaj, ca soluție solidă de concentrație n. 
Transformarea peritectică există și în cazul aliajului 
de concentraţie o, însă reacţia dintre cristalele 
de concentrație h şi lichidul de concentraţie c, 
cu formarea cristalelor de concentrație g, durează 
până la epuizarea lichidului de concentrație c. 


—— 
si 


e 


zeta eA 


V. Diagrama de echilibru a 
unui sistem binar de tipul 34, 


cu soluție terminală într'o 
singur. parte. 
t) temperatura; CB) concen- 


tația în compcnentul B; 
As) punctul de solidificare a 


componentului A; 84) punctul 


des liditicarea componentu- 
lui B; E) punct eutectic; AşEBş) 


curba liquidus; AşdEFB;)curba 


solidus; d—d') curba de solu- 
bilitate în stare solidă. 


VI. Curbele de răcire şi diagrama de echilibru, ale unui sistem 
binar de tip 3g, 
t) lemperatura; t) timpul; Cg) concentrația în componentul B; 
Aş) punctul de solidificare a componentului A; B;) punctul de 
solidificare a compcnentului B; A;CB,) curba liquidus; 
AşghB;) curba de solidus; cgh) linia peritectică; g—g) și 
h—h') curbe de solubilitate în star: solidă; I) soluție lichidă; 
lla) soluţie lichidă 4+- soluție solidă a; Ilb) soluție lichidă + 
soluție solidă f; 111) cristale de soluție solidă a; IV) cristale 
de soluție solidă B; V) cristale de soluție solidă a + cristale 
de soluție solidă B; 1) curba de răcire a componentului A; 
2), 3), 4) și 5) curbele de răcirea aliajelor de concentrație 
Cp=m%, n%, o% și p%; 6) curba de răcire a componen- 


tului B. 


Deci, dedesubiul temperaturii peritectice t3 coexistă 
cristale de concentrație g și cristale de concen- 
trație h într'un amestec neomogen. Aliaje suscep- 
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tibile de tratament termic sunt cele de concen- 
trație cuprinsă între g și g', respectiv între h şi b'; 
după solidificare, soluțiile solide a și 8 se descom- 
pun parțial după curbele g—g' și b—P' (v. fig. VI). 
Exemple de aliaje binare de tipul 3; sunt aliajele 
Hg—Cd, Cu—Sn, Al—Zn, Cu—Zn, Sn—Sb, etc. 

În sistemul binar de tipul 4, se formează între 
componenți, la o anumită concentrație, un compus 
chimic stabil până la punctul de topire. Acest compus 
chimic se solidifică la o temperatură constantă, 
curba de răcire având un palier orizontal, Ramura 
verticală, care apare prin punctul de compoziție co- 
respunzător compusului chimic, împarte diagrama 
unui astfel de sistem în două părţi, fiecare parte pu- 
tând fi studiată separat, după unul dintre tipurile 
de sisteme binare. Astfel, la un aliaj de componenți 
A şi B cari, la concentrația m în componentul A, 
şi n în componentul B, dau compusul chimic 
Am Bu, diagrama poate fi studiată ca două dia- 


grame separate ale sistemelor A—A,B, și 
AB, —B. Fiecare dintre aceste două diagrame 


poate fi de orice tip simplu de sistem binar. 
Diagrama din fig. Vila e compusă din două dia- 
grame de tipul 2, iar cea din fig. VII b e compusă 


l —G 


2: 


a b 
VII. Diagrame de echilibru ale unor sisteme binare de 
tipul 44, cu compus chimic stabil, 


a) diagramă compusă din două diagrame detipul 2; b) diagramă 
compusă din diagramele de tipul 34 şi de tipul 1; 1) t>mperatura; 


Cp) concentraţia în componentul B; Aj) punctul de solidificare a 
componentului A; B;) punctul de solidificare a componentului B; 
(AmBn)ş) punctul de solidificare a compusului chimic ABy; 


n) concentrația în componentul B, corespunzătoare compusu- 
lui chimic AmBp; E) punctul eutectic al sistemului A—AmBpn; 


E')punctul eutectic al sistemului AmB „—B; ASE(AmBn)ş) curbele 

liquidus pentru sistemul A—AmBni: (AmBn)s E'Bs) și (A mBn)585) 

curbele liquidus peniru sistemul AmBp—B; AsDEF(AmBn)s) şi 

AsdEI(AmBn)s) curbele solidus pentru sistemul A—AmBp; 

(AmBn)sD'E F'B,) și (AmBn)s Bs) curbele solidus pentru sis- 
temul AmBn— 8B. 


din diagrame de tipurile 3, și 1. Exemple de 
sisteme binare de tipul 44 sunt sistemele Pb — Mg, 
AgS —Sb;S;, Mg—Ca, Al— Si, Mg—Si, etc. 

Există și sisteme binare în cari se formează mai 
mulți compuşi chimici. 

În sistemul binar de tipul 4, se formează între 
componenți, la o anumită concentraţie, un compus 
chimic instabil, care se descompune înainte de 
a ajunge la punctul de topire. Pe această dia- 
gramă apare deci verticala la compoziția cores- 
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punzătoare compusului chimic A,,B,, însă această 


verticală nu va ajunge la maximul curbei liquidus 
de pe diagramă; la temperatura de descompunere 


Ep S 5 nox 
VIII. Curbele de răcire și diagrama de echilibru ale unui sistem 
binar de tipul 4p, cu compus chimic instabil. 
+) temperatura; t) timpul; Cg) concentrația în componentul B; 
Aş) punctul de solidificare a componentului A; 84) punctul de 
solidificare a componentului B; E) punctul eutectic; AmBn) com- 


pus chimic instabil; n) concentrația în componentul B, cores- 
punzătoare compusului chimic AmBn; AsEcB;) curba liquidus; 


AşDEFghB;) curba solidus; cgh) linia peritectică; 1) soluție 


lichidă; Ila) soluție lichidă -+ cristale primare A; llb) soluție 
lichidă + cristale AmBpi IIc) soluție lichidă + cristale pri- 


mare B; III) cristale primare A+ eutectic (A-+AmBn); IV) cris- 
tale AmBn + eutectic (A+AmBpn); V) cristale AmBp+ cristale 


primare B; 1) curba de răcire a componentului A; 2), 3), şi 
4) curbele de răcire a aliajelor de concentrație Cg =m %, 


o% și p%; 5) curba de răcire a componentului B. 


apare o orizontală peritectică. La încălzire, com- 
pusul chimic A,,p„ se descompune, la această 


temperatură, în două faze: soluție lichidă de con- 
cențraţie c şi cristale de 
component B. La răcire, 
reacția se produce în 
sens invers și se for- 
mează compusul chimic. 
Transformarea se pro- 
duce la toate concen- 
trațiile cuprinse între li- 
mitele c și h ale liniei 
peritectice (v. fig. VIII). 
Amestecul eutectic e 


compus din cristale A și 
AB. Exemple de ali- 
aje binare de tipul:4p 
sunt aliajele Fe-—P, 
Fe—B,Cu—Al,Mg-—NIi, 
etc. 

În sistemul binar de 
tipul 5, componenții 
sunt insolubili unul în 
altul, atât în stare lichidă, 
cât și în stare solidă. În 
stare lichidă, compo- 
nenții sunt separați în 
două straturi, după 
greutatea lor specifică, 


XI. Diagrama de echilibru a 
unui sistem binar de tipul 5, cu 
insolubilitate poraa în stare 
lichidă. 
t) temperatura; Cg) concentra- 
ţia în componentul B;A,) punctul! 
de solidificare a componentului 
A; B) punctul de solidificare a 
componentului B; AmC) limita 
de insolubilitate în stare lichidă; 
AC) linia solidus'pentru com- 
ponentul A; DB,) linia solidus 
pentru componentul B; la) so- 
luție lichidă; 1b) soluţii con- 
jugate; 11) component A solid 
+ component B lichid; 111) com- 
ponent A solid + component B 
solid. 


Prin încălzire la temperaturi mult deasupra curbei, 


liquidus, de cele mai multe ori, cele două lichide 
devin treptat solubile unul în altul. Pe diagramă, 
curba AmC limitează zona de insolubilitate în 


stare lichidă (v. fig. IX). La-răcire, un aliaj în stare 


de soluție lichidă omogenă intrând în domeniul 
AşmC, se separă în două straturi, numite soluții 


conjugate. Componentul A se va solidifica com- 
plet la temperatura A,, iar componentul B, latem- 


peratura B, Se obține un amestec de cristale 


A şi B. Uneori, insolubilitatea în stare lichidă cu- 
prinde numai o parte a sistemului de aliaje. 
Exemple de aliaje binare de tipul 5 sunt aliajale 
Zn—Pb, Cu-—Pb, Al—Pb, etc. 

Cele mai multe dintre aliajele binare indicate 
ca exemple la diversele tipuri de sisteme au 
diagrame de echilibru complexe. Prin împărțirea în 
porțiuni a acestor diagrame complexe se ajunge 
la unul dintre tipurile da bază. 

1. Solidificarea sistemelor ternare [3aTBep- 
nenue rpoiinbIx cacTeM; solidification des systè- 
mes ternaires; Erstarrung der ternăren Systemen; 
solidification of ternary systems; terner rendszerek 
megdermedsse]: Trecerea din stare lichidă în stare 
solidă a sistemelor fizicochimice formate din trei 
componenți (de ex. a soluțiilor de două săruri 
într'un lichid, a aliajelor, etc.). La aceste sisteme 
apare, față de sistemele binare, o nouă variabilă 
independență — concentraţia celui de al treilea 
component; prin urmare, diagrama de echilibru se 
construește folosind un sistem de trei axe de co- 
ordonate (în spaţiu). În planul orizontal sunt trecute 
concentrațiile, iar pe verticală, temperatura. Ca bază 
a diagramsi se ia un triunghiu echilateral — numit 
triunghiu de concentrație — pe care se reprezintă 
concentraţia celor trei componenți, pentru întregul 
sistem. De exemplu, pentru un sistem de aliaje, vâr- 


|, Triunghiul de concentrație al unui siste:n ternar. 


furile acestui triunghiu corespund componenților 
puri A, B şi C ai sistemului; laturile triunghiului 
corespund sistemelor binare A—B, B—C și C— A, 
iar fiecare punct din interiorul triunghiului co- 
respunde unui aliaj ternar de o compoziție de- 
terminată. Lungimea perpendicularelor fa, fb, fc, 
coborite dintr'un punct f (v. fig. 1) din interiorul 
triunghiului, pe laturile lui, reprezintă concen- 
trațiile componenților A, B, respectiv C, în alia- 
jul considerat de concentrație f. Dar fc+fb+ 
+fa=CC'=BB'= AA'= 100% (deoarece suma 
perpendicularelor coborite dintr'un punct pe laturile 
unui triunghiu echilateral e egală cu. înălți- 
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mea lui). Deci fiecare înălțime de iriunghiu, tm- | superioare şi inferioare. Prin unirea lor prin supra- 
părțită în 100 de părți egale, indică, respectiv, | fețe continue se obține diagrama ternară spa- 
concentrația în fiecare -component, a aliajului 
“ternar: o înălțime corespunde la 100%, din com- 
ponentul situat în vârful corespunzător. Com- 
poziţia unui aliaj ternar se citește, fie pe înălțimile 
triunghiului, fie pe laturile lui; în ultimul caz, 
se trasează în triunghiu drepte paralele cu latu- 
rile triunghiului, cari împart laturile neparalele în câte 
100 de părţi egale între ele. De exemplu, aliajul 
ternar f va avea compoziția 20% C, 30% B şi 
50% A. Aplicând sistemelor ternare legea fazelor 
la presiune constantă: V=C—F+1, se ob- 
ține V=1; deci solidificarea e univariantă, cu 
excepțiunea cristalizării invariante a eutecticului 
ternar, care se produce la temperatură constantă, 
Pentru construirea diagramei de echilibru a sis- | 11. Diagrama unui sistem ternar, în cazul solubilităţii com- 
temului ternar se determină punctele critice, plete e companenilgr: i 
după curbele de răcire. Transpunând aceste puncte a) reprezentare spațială; b) aceeaşi diagramă, rabătută, 
pe verticalele de temperatură ale fiecărui aliaj | țială, formată din două suprafețe: suprafaţa liquidus, 
se obține, în spațiu, sistemul punctelor critice | corespunzătoare începutului solidificării — şi 
NA B e 
40. 07. CAE. AMA DEA] 


lIl. Prolectarea isotermelor liquidus și solidus pe planul bazei diagramei unui sistem ternar cu componenți complet 
solubili unul în altul. 
a) prolecția isotermelor liquidus; b) prolecția Isotermelor solidus. 


IV., Diagrama de echilibru a unui sistem ternar — cu componenți complet insolubili — formând un eutectic ternar. 
a) reprezentare spațială; b) aceeași diagramă, rabătută. 
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suprafața solidus, corespunzătoare sfârşitului soli- 
dificării, La sistemele ternare pot exista, ca şi 
la cele binare, diverse aspecte ale diagramei, în 
funcțiune de natura componenților. Cele mai 
simple cazuri sunt sistemul cu cei trei com- 
ponenți solubili unul în altul, atât în stare li- 
chidă, cât și în stare solidă, sistemul cu cei 
trei componenți solubili unul în altul în stare 
lichidă și complet insolubili în stare solidă, și 
sistemul cu cei trei componenți solubili unul în altul 
în stare lichidă și parțial solubili în stare solidă, 


La sistemele ternare cu componenți solubili 
unul în altul, atât în stare solidă, cât și în stare 
lichidă, diagrama de echilibru are o suprafață 
liquidus convexă și o suprafață solidus concavă. 
Se poate urmări solidificarea unui aliaj de con- 
centraţie d, după punctele de intersecţiune a 
verticalei corespunzătoare compoziției aliajului, 
cu suprafeţele diagramei (v. fig. Il a). Punctul d, 


indică începutul solidificării cristalelor de soluție 
solidă ternară, iar d,, sfârșitul solidificării. Mo- 


delele de diagrame spațiale fiind greu de con- 
struit, se tinde la folosirea de diagrame ternare 
în plan, obținute prin rabaterea cu 90° a supra- 
fețelor laterale ale prismei diagramelor în spaţiu 
(v. fig. Ilb). Diagrama rabătută poate înlocui 
complet diagrama în spațiu, când se trasează 
isoterme (de ex. din 40 în 40%) pe suprafețele 
liquidus şi solidus și se proiectează pe planul 
bazei. Triunghiul concentrațiilor va avea aspecte 
diferite pentru cele două suprafeţe (v. fig. III așib). 


Sistemele ternare cu componenți solubili unul 
în altul în stare lichidă şi complet insolubili în 
stare solidă au trei puncte cri- 
tice de solidificare, cel de al 
treilea corespunzând solidifi- 
cării eutecticului ternar (v. 
fig. IV). Pe diagramă, supra- 
fața liquidus e formată din 
trei suprafețe descendente 
spre punctul care reprezintă 
eutecticul ternar (v. fig. IV a). 
Aceste diagrame pot fi, de 
asemenea, mai clar prezentate 
rabătând fețele prismei (v. 
fig. IVb). Punctele E, EzE: 


termină natura cristalelor primare și a eutecticelor 
binare ale amestecului ternar respectiv. (v. tabloul). 

La răcirea amestecului ternar de compoziţie O 
(v. fig. IV B şi V) se vor separa cristale de compo- 
nent B, iar compoziția lichidului va varia după 
prelungirea dreptei BO,până când reprezentarea 
fazei lichide va ajunge în punctul b, situat pe linia 


Poziţia punctului 
de concentrație Structura 
în domeniul 
E,BE B4+(B4+4)+(4+B+0C) 
EBE B4+(B+C)H4+B+C) 
ECE C+(C+B)H4+B+C) 
ECE C+HC+4)H4A+B4C) 
Es4E A-HA+O)-HA+B+C) 
EAE AHA+B)-HA+B+C) 


eutectică E,E (in domeniul E,BE), care reprezintă 
cristalizarea eutecticului binar A+B, (v. fig. IV b). 
Deci va începe să cristalizeze eutecticul A+B, 
iar compoziția lichidului se va îmbogăţi în compo- 
nentul C după linia PEC — până la compoziţia 
punctului E—când se solidifică amestecul eutectic 
ternar A+B+C. După solidificare se vor obţine 
cristale primare de B, în amestec cu cristale de 
eutectic binar A+B și de eutectic ternar A+B+C. 
Pentru aprecierea temperaturilor de transformare 
se proiectează, și în acest caz, pe planul bazei, 
isotermele trasate pe suprafețele liquidus. În cazul 
istemelor ternare cu componenți parțial solubili în 
stare solidă, succesiunea cristalizărilor e următoa- 
reea: cristale Ș (respectiv z sau +), cristale de eutectic 
binar «+8 (respectiv x+y sau; +) şi cristale de 
eutectic ternar z+5+ (a, B și y fiind soluțiile 
solide formate de componenți A, B si C 
Pentru o mai simplă reprezentare a dia- 
gramelor de echilibru ale aliajelor ternare se folo- 
sesc secțiuni orizontale şi verticale ale mo- 
delelor: spațiale. În acest caz se cercetează 
numai o parte 
a sistemului ternar 
— şi anume sau 
(v. fig. VI) toate 
aliajele la aceeași 
temperatură (în 
secțiune orizonta- 


sunt proiecţiile punctelor eu- 
tectice ale sistemelor binare 
A—B, B—C, și, respectiv, C—A, 
iar punctul E reprezintă eu- 
tecticul ternar. Pe liniile E,E, 
EE şi EsE variază poziția 
punctelor de eutectic binar 
sub acțiunea celui de al trei- 
lea component. Suprafeţele 
E,BE,E, ECEE, EsAE,E re- 
prezintă suprafețe liquidus, 
dela cari începe separarea 
cristalelor primare de compo- 
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V. Curba de răcire a 
amestecului ternar de 
compozițieO 
(v. fig. IVb). 


t) temperatura; t) timp; 
1) începutul solidifi- 
căr ii cristalelor decom- 
ponent A; 2) începu- 
tul soliditicării eutec- 
ticului binar A+B; 
3—3") palierul de Soli- 
diticare a eutecticului 
ternar A+B+C. 


lš) sau (v. fig.VII) 
un anumit grup de 
aliaje la diferite 
temperaturi (în se c- 
țiune verticală). 
Secțiunea verti - 
cală se numește 
diagramă pseudo- 
binară, deoarece 
se aseamănă cuo 
diagramă binară, 


VI. Secliune orizontală (isotermă) prin 
diagrama ternară de echilibru din 
fig. IVa (secţiune corespunzătoare 
unei temperaturi interioare tempe- 
raturii de topire a eutecticului ternar). 


însă nu indică compoziția și numărul de faze. 
Diagramele ternare se simplifică și mai mult, 


nenţi B,C și, respectiv, A. Li- 
niile EB, EC și EA împart fiecare dintre aceste 
suprafețe liquidus in câte două domenii cari de- 


când se formează compuși chimici stabili dubli 
(tip AB) şi tripli (tip A„B„Cp). Unind punc- 
tele reprezentative ale compușilor chimici, fie 


între ele, fie cu vårfurile triunghiului concentra- 
țiilor, se obțin în interiorul acestuia diverse tri- 
unghiuri, reprezentând diagrame pseudoternare. 
Fiecare dintre aceste triunghiuri are linie de eu- 
tectic binar și punct de eutectic ternar, proprii. 
Astfel de diagrame formează, de exemplu, alia- 


S 8+8 +0 


Br(B+A)+ | 
(Abat) 1 


ial. +()+4+8*0) 


VII. Secţiune verticală (paralelă cu latura AB) prin diagrama 
ternară de echilibru din fig. IVa. 
a'—c') începutul solidificării cristalelor de component A; 
b'—c') începutul solidificării cristalelo: de component B; 
a''—d') începutul solidificări eutecticului A +C; d'—c'—e”) în- 
cepuiul soliditicării eutecticului A+B; b''—e') inceputul soli- 
diticării eutecticului B-4-C; a"''—b'") începutul solidificării 
eutecticului ternar. 


jele industriale de ALO, MgO, CaO, FeO, Si0,, 
MnO, cari dau compușii chimici: SiO,:Feo, 
SiO, : 2 FeO, 2 CaO: AL;Oa:2SiO,, CaO. SiO,, 
CaO : MnO : SiO, MgO. SiO,, CaO. MgO : SiO,, 
etc. — Toate sgurile (v.) formând compuși chi- 
mic stabili, se studiază după diagramele ternare. 

La  sgurile complexe se folosește diagrama 
ternară SiO, : AlO RO, unde RO e suma oxi- 
zilor de Ca, Mg, Fe, Mn, etc. 

1. Soliditit [connmurur; solidițite; Soliditit; 
soliditite; szoliditit). Cs.: Ciment Portland cu adaus 
de făină de granit sau de diorit, calcinață în 
prealabil, timp de două ore, la 1000*. 

e. Solidus [connnyc; solidus; Solidus; solidus; 
szolidusz]. Fiz.: Linia loc geometric al punctelor 
de sfârșit al solidificării, într'o diagramă de echi- 
libru a unui sistem fizicochimic format din mai 
multe faze. Sin. Curbă solidus. V. și sub Diagramă 
de echilibru; v. și Solidificarea sistemelor binare, 
și Solidificarea sistemelor ternare. 

3. Solificare [nouBooGpa3opanue; formation 
du sol; Erdbodenbildung; formation of the soil; 
talajalkotăs): Procesul de formare a solului. 

4. Soligen [conuren; soligăne; Soligen; soli- 
gen; szoligen]. Ind. chim. sp.: Produs care conține 
naftenați metalici cari catalizează reacțiile de 
oxidare și polimerizare, cum sunt cei de plumb, 
de cobalt, de mangan, etc. De obiceiu se folo- 
sesc amestecuri de câte două săruri: de mangan 
şi plumb, de mangan și cobalt, etc. Se între- 
buințează ca agent sicativ, adăugindu-se în mici 
cantități în uleiurile vegetale folosite pentru vopsit. 

5. Soliped [OQHOKONbITHOe AHBOTHOG; soli- 
p&de; Einhufer; soliped; egypatások]: Animal care 
are la vârful membrelor un singur deget sau copiță, 


rate (4480)! 
I I 


A+ +0 (4480) —4 
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à Solod [cononyak; sol solod; Solodboden; 
solod soil; szolod-talaj]. Agr. V. sub Sărătură. 

7. Solonceac [cononuar; sol solonchak; Solont- 
schakboden; solonchak soil; szolontschak-talaj]. 
Agr. V. sub Sărătură. 

e. Soloneţ [cononuak; sol solonets; Soloneis- 
boden; solonets soil; szolonec-talaj]. Agr. V. 
sub Sărătură, 

s. Solstițiale, puncte ~ [TOuKH conunecoc- 
TOAHHA; points solsticiaux; Solstitialpunkte, Sonnen- 
stillstandspunkte; solstitial points;napforduló pontok]. 
Astr.: Punctele ecliptice, în cari Soarele se găseşte 
la cea mai mare depărtare de ecuator. Soarele 
trece prin aceste puncte în jurul dateide 21:22 lunie 
(solstițiu de vară), respectiv în jurul datei de 
21:::22 Decemvrie (solstițiu de iarnă). Punctul 
solstițial nordic corespunde solstițiului de vară, 
iar punctul solstițial sudic, solstițiului de iarnă. 
În aceste puncte, Soarele are declinația maximă. 

10. Solstițiu [connnecocroanne; solstice; Sonnen- 
wende, Solstitium, Sonnenstillstandpunkt; solstice; 
napfordulat, szolszticium]. Astr. V. sub Solstiţiale, 
puncte ~. 

11. Solubilitate| pacrBopumocrb; solubilite; Lös- 
lichkeit; solubility; oldhatosăg]. Chim. fiz.: Valoarea 
maximă pe care o are, în condițiuni date, câtul 
dintre masa componentului a cărui solubilitate se 
consideră, într'o soluție, și suma maselor tuturor 
componenților soluției. Solubilitatea unei substanțe 
într'o soluție se exprimă nu numai în fracțiuni, 
ci, de exemplu, și în grame din substanța respectivă 
în 100 g soluție saturată, în echilibru cu substanţa. 

Valoarea solubilității depinde, în general, de 
temperatură. 

12 Solubilitate, produs de ~ |nponykr pac- 
TBOpenuA; produit de solubilit6; Lâslichkeits- 
produkt; solubility product; oldhatosâgi termék]. 
Chim. fiz.: Produsul concentrațiilor anionilor și 
cationilor dintr'o soluție saturată. 

13. Solubilizare [pacreopenue; solubilisation; 
Lâsbarmachen; solubilization; oldás]. Chim.: Ope- 
rațiune prin care o substanță insolubilă sau greu 
solubilă e adusă într'o stare în care e solubilă 
într'un solvent. Solubilizarea poate fi efectuată fie 
prin reacții chimice (de ex. unii silicați sunt aduși 
în stare solubilă prin topire cu carbonat de 
sodiu), fie prin tratamente fizice (prin încălzire, 
prin mărunțire, etc.). 

1u. Solubilizarea amidonului [pacrBopenue 
KpaxmMaJla; solubilisation de l'amidon; Stărkel&s- 
lichmachen; starch solubilizing; keményitő oldása]. 
Ind. alim.: Operaţiune industrială de transformare 
a amidonului într'un produs solubil în apă. Ami- 
donul, tratat la cald cu o cantitate de apă de 
12:::15 ori greutatea sa, începe să se umfle 
și, prin creșterea temperaturii, se transformă într'un 
cleiu (specific fiecărei varietăţi de amidon), 

În operațiunea industrială se reduce timpul de 
încălzire și, în special, viscozitatea soluției, prin 
adaus de acizi minerali, de baze slabe, sau de 
clorură de zinc. După solubilizare completă, se 
lasă soluţiasă decanteze timp de 24 de ore; apoi se 
separă de impurități și se precipită cu alcool: 
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Amidonul solubil uscat: are coloare albă, e 
amorf și ușor solubil în apă rece. El reprezintă o 
substanță intermediară între amidon și dextrină. 
Soluţia lui e dextrogiră și dă reacţie albastră cu 
iodul. Amidonul solubil e folosit ca apret în in- 
dustria textilă, 

1. Soluţie [pemenne; solution; Lösung; solu- 
tion; megoldás]. 1. Mat.: Rezultatul rezolvării unei 
probleme. 

2. Soluţie [pacrBop; solution; Lösung; solu- 
tion; oldat]. 2. Chim. fiz.: Amestec omogen, la 
scară moleculară, a două sau a mai multor sub- 
stanțe, care constitue astfel o fază unică. Se 
deosebesc: soluții gazoase (în cari toți constituenții 
se găsesc în stare gazoasă), soluţii lichide și soluții 
solide (v.). 

Orice amestec de gaze fiind omogen la scară 
moleculară, toate amestecurile de gaze pot fi con- 
siderate soluţii gazoase. Moleculele unui amestec 
de gaze fiind relativ depărtate unele de celelalte 
și forțele dintre molecule fiind neglijabile, aceste 
soluții sunt soluţii ideale (v.). 

Soluţiile lichide pot fi obținute din amestecul 
intim al unei substanţe lichide, cu una sau cu mai 
multe substanțe solide (solubile), cu una sau cu 
mai multe substanţe în stare de gaz, sau cu una 
sau cu mai multe alte substanțe lichide (miscibile). 
În primele două cazuri, substanţa lichidă se nu- 
mește disolvant sau solvent, iar substanțele cu 
cari e amestecată se numesc substanțe disolvate. 
În cazul amestecului a două sau a mai multor 
lichide, niciunul nu poate fi numit solvent în ge- 
neral, termenul solvent fiind totuși folosit pentru 
lichidul care se găsește în cea mai mare proporție 
în amestec, în special pentru soluţiile diluate. 
Compoziţia unei soluţii e dată, fie prin proporţia 
în care se găsește fiecare constituent în soluţie, 
fie prin concentrația substanței disolvate (v. Con- 
centraţie). O soluţie în care concentrația substanţei 
disolvate are valoarea maximă pe care o poate avea 
în condiţiunile (de temperatură, de presiune, etc.) 
la cari se găsește soluția, deci care e în echilibru 
cu o anumită substanţă, se numește soluție satu- 
rată în acea substanță. O soluţie în care concen- 
trația e mai mică decât valoarea ei maximă se 
numește soluție diluată; în general, se numește 
soluţie diluată o soluție a cărei concentrație e mult 
mai mică decât valoarea ei de saturație. 

În multe cazuri, concentrația unui component 
într'o soluție trebue înlocuită, în relațiile cari 
exprimă proprietățile soluţiei, prin activitatea com- 
ponentului, mărime proporțională cu concentraţia 
(v: și Activitate, coeficient de ~). 

În cazul unei soluţii diluate a unei substanţe 
a cărei tensiune de vapori e neglijabilă, tensiu- 
nea de vapori a soluției e mai mică decât ten- 
siunea de vapori a solventului pur, deci tempe- 
ratura ei de fierbere e mai înaltă și temperatura 
de solidificare e mai joasă decât temperatura re- 
spectivă a solventului (v. și Raoult, legile lui =). 

În cazul unei soluții a unui gaz perfect într'un 
solvent lichid, masa de gaz disolvat într'o masă 
dată de lichid e proporţională cu presiunea par- 


țială a gazului în echilibru cu soluţia (legea lui 
Henry). Aceasta nu se aplică gazelor reale şi 
celor foarte solubile în lichid. 

În cazul unui amestec binar de lichide, misci- 
bilitatea poate depinde de temperatură (v. Misci- 
bilitate; Disolvare, temperatură critică de ~). 
Dacă miscibilitatea e completă, tensiunea de va- 
pori totală poate fi, fie funcţiune lineară de ten- 
siunile de vapori parţiale ale componenților, fie 
poate prezenta un minim sau un maxim pentru 
o anumită proporție a unuia dintre componenți. 
Când tensiunea de vapori e funcțiune lineară 
de tensiunile de vapori parțiale ale compo- 
nenților, în timpul unei distilări amestecul se 
îmbogățește în componentul cu cea mai joasă 
tensiune de vapori în faza lichidă și în compo- 
nentul cu cea mai înaltă tensiune de vapori în 
faza de vapori. În celelalte două cazuri, la o 
temperatură dată, în cursul distilării, sunt posibile 
două sisteme de compoziţii diferite. Pentru o 
anumită temperatură disiilă un amestec definit 
(amestec azeotropic) al celor doi componenți. 

În cazul unei soluții oarecari a unui solid într'un 
lichid, fenomenele pot fi studiate pe diagramele 
de echilibru (v. Diagramă de echilibru) corespun- 
zătoare. V. și Soluţie solidă; Eutectic. 

Soluţiile de electroliți (v. Electrolit) prezintă 
conductivitate electrică, substanța disolvată fiind 
ionizată. Soluţiile electrolijilor slabi au conducti- 
vități molare mici, variabile cu concentrația solu- 
ției şi cari nu tind către o valoare limită prin 
diluarea soluției. Soluţiile de electroliți tari au 
conductivități molare mari, cari tind, prin diluare, 
către o valoare limită. În aceste soluții, electro- 
litul e complet ionizat, iar vitesa de deplasare a 
ionilor depinde de concentrație, fiecare ion. de 
un anumit nume fiind înconjurat de ioni de nume 
contrar. 

s: ~ apoasă intratelurică [BHY TpHTEJIJIYy pH- 
4YeCKHË BOAAHOH pacTBOp; solution aqueuse 
intratellurique; intratellurische wässerige Lösung; 
intratelluric aqueous solution; intratellurikos vizes 
oldat]. Geol.: Soluție de săruri în apa care circulă 
în rocele cari formează scoarța Pământului. 
Aceste soluții au diferite origini. Unele pot proveni 
din produsele de gazeificare ale magmelor, con- 
stituind grupul apelor juvenile; altele provin prin 
acțiunea de disolvare a apelor superficiale asupra 
sărurilor cuprinse în rocele din scoarță, constituind 
grupul apelor vadoase. 

4 ~ coloidală [KOJJIOHHaJIbHblă pacTBOp; 
solution. colloidale; kolloidale Lösung; colloidal 
solution; kolloidál oldat]. Chim. fiz.: 1. Sistem 
fizicochimic  dispers, în care elementele fazei 
dispersate au dimensiuni submicroscopice. Sin. 
Sol (v.). — 2. Sol a cărui fază continuă e lichidă, 
Soluțiile coloidale se deosebesc de suspensii prin 
faptul că particulele coloidale din soluție con- 
stitue compuși chimici bine definiţi, cari au pro- 
prietăți chimice de cari depind proprietățile și 
natura soluției coloidale, pe când proprietăţile 
chimice ale substanței care constitue particulele 
dintr'o suspensie nu au aproape. niciun. rol în 


determinarea proprietăților suspensiei, cari sunt. 


condiționate aproape numai de proprietăţile fizice 
(dimensiuni, greutate specifică, uneori formă) ale 
particulelor, astfel încât, din punct de vedere 
fizic, suspensiile au unele proprietăți comune, 
oricare ar fi substanța din care sunt constituite 
particulele. 

Soluţiile coloidale se deosebesc de soluțiile 
propriu zise prin faptul că particulele coloidale 
din soluţie pot fi separate prin dializă de lichi- 
dul care formează faza continuă, ceea ce dove- 
deşte că particulele coloidale au dimensiuni mult 
mai mari decât moleculele sau ionii substanţei 
disolvate într'o soluţie propriu zisă. 

Unele soluții coloidale conduc curentul elec- 
tric, fiind asemănătoare, din acest punct de 
vedere, cu soluțiile propriu zise de electroliți, 
iar altele nu conduc curentul electric, asemănân- 
du-se cu soluțiile propriu zise de substanțe cari 
nu se disociază electrolitic prin disolvare. Primele 
soluții coloidale conţin particule ionizate, ionii 
de unul din semne fiind ioni mici, formați din 
unul sau din puțini atomi, pe când ionii de semn 
contrar sunt ioni macromoleculari. Mişcarea aces- 
tora într'un câmp electric poate fi observată 
uşor și constitue fenomenul de electroforeză 
(v.). Numai aceşti ioni pot fi separați prin 
dializă, ionii de dimensiuni atomice trecând prin 
membrana dializantă. Prin îndepărtarea acestora 
prin dialize îndelungate se poate obține coagu- 
larea soluţiei coloidale, prin precipitarea ionilor 
macromoleculari. Proprietăţile chimice ale solu- 
ției coloidale sunt datorite naturii ambilor ioni. 
Coloizii din aceste soluții iau parte la reacții în 
cantități calculabile stoichiometric, ca și electro- 
liții dintr'o soluție propriu zisă. 

Soluţiile coloidale cari nu conduc curentul 
electric conţin particule macromoleculare neioni- 
zate. 

Unele soluții coloidale, obținute prin disper- 
siunea, în particule foarte mici, a unei substanțe 
oarecari în apă, devin soluții conductoare de cu- 
rent electric prin transformarea în ioni a particu- 
lelor dispersate în urma adsorpției, pe suprafața 
lor, fie a ionilor OH; fie a ionilor H* din apă, 
formându-se un strat dublu. 

1. Soluție cupro-amoniacală: Sin. Soluție Schwei- 
tzer. V. Schweitzer, soluție ~. 

2, ~ de stropit [pacTBOp AULA ONpbICKHBa- 
Haa; solution d'aspersion; Spritzlösung; sprink- 
ling solution; |ocsol6 oldat]. Chim., Agr.: Lichid 
care conține în soluție, uneori și în suspensie, 
substanțe cu activitate paraziticidă (fungicidă, 
insecticidă, erbicidă) și care, pentru a fi folosit 
e pulverizat cu ajutorul aparatelor de pulve- 
rizat. Exemple de soluții de stropit fungicide: 
soluția sulfocalcică (zeama californiană), care 
conține cca 20% polisulfură de calciu, și care se 
prepară din sulf, oxid de calciu și apă și este 
folosită ca fungicid anticriptogamic și ca insec- 
țicid; soluția cuprocalcică (zeama bordeleză), care 
conține CuSO,, 4Cu(OH),, 3Ca(OH), și care se 
prepară din sulfat de cupru, oxid de calciu și apă 
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şi e folosită ca fungicid anticriptogamic, în spe- 
cial contra manei la vița de vie; soluția Martini, 
care e tot o soluție cuprocalcică, dar conţine și 
alaun, pentru a-i conferi o adezivitate mai mare 
pe plante; soluția Menozzi, soluție cuprocalcică, 
care conţine și sulfat feros; soluția Casale (zeama 
burgundă, sau soluția cuprosodică), care conţine 
sulfat de cupru, acid citric, clorură ferică și bicar- 
bonat de sodiu, e tot un fungicid anticriptogamic. 
Exemple de soluții de stropit insecticide: soluţiile 
de DDT (1,1' paraclorfenil 2, 2', 2"  tricloretan) 
şi HCH (hexaclorciclohexan) în petrol şi white- 
spirit, folosite ca insecticide atât la animale, cât 
și la plante. Exemple de soluții de stropit erbi- 
cide: soluțiile de clorat sau de clorit de sodiu 
în apă, sau soluția de 2-4-D (2-4-diclorfenoxi- 
acetat de sodiu) în apă (erbicid selectiv). 

s ~ empirică [2MmHpnuecknă pacrBop; 
solution empirique; empirische Lösung; empirical 
solution; empirikus oldat]. V. sub Soluție titrată. 

4 ~ etalon [pacTBOp-ƏTAJIOH; solution étalon; 
Eichlösung; standard solution; etalon-oldat]: Sọluție 
care conține o anumită substanță în concentrație, 
cunoscută, folosită la dozarea prin comparație-a 
aceleiași substanțe dintr'o soluție oarecare. Solu- 
tiile etalon sunt folosite în analizele colorimetrice 
polarografice, etc. De exemplu, pentru dozarea 
colorimetrică a unei substanțe dintr'o soluție, se 
prepară soluții etalon conținând cantități progresive 
de substanță pură identică cu cea de dozat și se com- 
pară intensitatea de coloare pe care o dă, cu 
un reactiv specific, soluția de cercetat, față de 
soluțiile etalon. Pentru determinări mai precise, 
dozarea se face folosind o curbă etalon. 

5. ~ fiziologică [dpu3nonornuecină pacr- 
BOp; solution physiologique; physiologische Lösung; 
physiological! solution; fiziologikus oldat]: Soluție 
cu o presiune osmotică egală cu presiunea os- 
motică a plasmei sangvine. Se folosește în sco- 
puri terapeutice, când e necesar să se introducă 
în organism o soluție apoasă. Presiunea osmotică 
a lichidelor din organismul omului e egală cu 
aceea a unei soluții de clorură de sodiu de 
0,86%. care reprezintă, astfel, la această concen- 
traţie, o soluție fiziologică de clorură de sodiu. 

4 ~ ideală [HyeaJbHblii pacTBOp; solution 
idéale; ideale Lösung; ideal solution; ideális oldat]. 
Chim. fiz; Soluție pentru .care ansamblul parti- 
culelor substanței disolvate se comportă ca un 
gaz perfect. Volumul unei astfel de soluții e egal 
cu suma volumelor constituenților, disolvarea ne- 
fiind însoţită nici de asocieri între particulele 
substanţei disolvate, nici de o solvatare a lor. 
Căldura de disolvare a unei substanțe într'un 
solvent cu care formează o soluție ideală e 
nulă, iar amestecul între solvent și substanţa 
disolvață se face în orice proporții. Se obțin 
soluții cu atât mai apropiate de cazul limită al 
soluțiilor ideale, cu cât constituenţii sunt mai 
apropiați ca structură și ca greutate moleculară. 

7 ~ magmatică [MarMmaTHYeCKHÄ pacTBOp, 
Marma; solution magmatique;magmatische Lösung; 
magmatic solution; magmatikus- oldat]: - Geol; 


304 


Faza inițială, topită, a magmelor, din cari se 
nasc apoi, prin răcire și consolidare, rocele erup- 
tive. În ansamblul lor, magmele sunt soluții 
silicatate, cari conțin în cantități variabile elemen- 
tele chimice constitutive ale scoarței Pământului. 

1. Soluţie-mamă [Marounriii pacrBop; solution 
mère; Mutterlauge; mother solution; anyaoldat, 
anyalug]. Metl.: Soluţia lichidă rămasă în timpul 
solidificării unui aliaj. Cantitatea de soluție — care 
descrește pe măsură ce scade temperatura, pentru 
a dispărea când s'a ajuns la temperatura de 
sfârşit de solidificare — și compoziția ei, se pot 
determina cu ajutorul regulii pârghiei, pentru 
orice temperatură. Sin. Soluţie-matcă. 

2, „maică. V. Soluţie-mamă. 

3. ~ molară [MONApHbIÑ pacTrBop; solution 


molaire; molare Lösung; molar solution; moláris 
oldat]. Chim. V. sub Soluție titrată. 

4, ~ normală [HOpMaJbHblă pacTBop; so- 
lution normale; normale Lösung; normal solution; 
normális oldat]. V. sub Soluţie titrată. 

5& ~ Petermann [pacrBop Ilerepmaua; solu- 
tion P,; P. Lösung; P. solution; P. oldat]: Soluție 
amoniacală de citrat de amoniu. Are proprietatea 
de a disolva fosfatul de calciu, PO,HCa. E folo- 
sită la analiza îngrășămintelor agricole cari conțin 
acid fosforic. 

s ~ Popp lpacTBop Ilonna; solution P.; 
P. Lösung; P. solution; P. oldat]: Soluţie amo- 
niacală de citrat de fier, folosită la analiza aci- 
dului fosforic din îngrășămintele agricole. Se 
prepară din acid citric, clorură ferică și soluție 
de amoniac. 

z ~ solidă [rBepqblă pacrBop; solution 
solide; feste Lösung; solid solution; vegyes- 
kristály, szilárd oldat]. Chim, fiz., Metl.: Fază solidă, 
de compoziție variabilă, care se obține la solidiți- 
carea unei soluţii lichide la care curba solidus are un 
mers monoton crescător, respectiv descrescător. 
Adăugirea unui component la celălalt component 
pur are ca efect ridicarea, respectiv coborirea punc- 
tului de topire (v. Diagrama de echilibru). În 
celelalte cazuri posibile ale echilibrului solid- 
lichid, solidul separat din soluția lichidă poate 
fi constituit din componenți puri sau din compuși 
chimic definiţi. 

În cazul metalelor, formarea soluțiilor solide 
e însoțită de modificări ale proprietăților meca- 
nice, electrice și magnetice, de unde provine 
importanța lor, în special în metalurgie. De obi- 
ceiu, soluția solidă are o rezistență mecanică și 
electrică mai mare decât a componenților puri. 

Introducerea unui atom sau a unei molecule 
străine în rețeaua solventului nu e posibilă decât 
dacă dimensiunile și simetriile cristaline sunt 
analoage (isomorfia nu e o condițiune necesară). 
Pentru metale, formarea soluției solide e con- 
diționată de valori apropiate ale razelor atomice 
(cu diferențe sub 14%), de valenţe identice, de 
un raport între electronii de valență și atomi mai 
mic decât 1,5 (deasupra acestei valori se for- 
mează compuși metalici, ionici, moleculari), cum 
și de caractere electrochimice apropiate (caractere | 


diferite favorizează formarea compușilor inter- 
metalici), Formarea soluției solide e însoţită de 
modificarea parametrilor cristalini uneori aproxi- 
mativ proporțional cu concentraţia în componentul 
introdus în soluţie. 

Studiul radiologic pune în evidenţă trei tipuri 
de soluții solide metalice: — soluții solide de 
substituție, în cari distribuţia noului constituent (B) 
în nodurile reţelei se face fără regulă; — so- 
luții solide de interstițiu, în cari atomii (B), de 
raze mici (H, B, C, N, O), intră între nodurile 
rețelei solventului cu o distribuţie desordonată, 
iar deformația reţelei depinde de concentrația 
elementului străin și de diferența dintre razele 
atomilor (4) și (B), până când se atinge 
saturația care corespunde uneori unui compus 
chimic definit; — soluţii solide de suprastructură, 
în cari (peste un anumit conţinut în (B), și la tem- 
peraturi suficient de joase) atomii(B) au o distri- 
buţie regulată în rețeaua solventului, 

Relaţia AT=km, pentru coborirea tempera- 


turii de topire (unde £, e constanta crioscopică 


și m e molaritatea, adică numărul de moli di- 
solvat în 1000 g solvent), e valabilă numai în 
cazul separării cristalelor de solvent pur. 

Pentru o soluție solidă ideală, care satisface 
legea lui Raoult: A T = k, m (1—K), K fiind coefi- 
cientul de distribuție a disolvatului între soluția 
solidă și cea lichidă, adică raportul dintre frac- 
țiunile molare respective ale disolvatului. 

Un caz important al soluţiilor solide e sepa- 
rarea, la răcire, a cristalelor unui component 
(asemănător cu depunerea solidului pur dintr'o 
soluție lichidă). În cel mai simplu caz apare un 
eutectoid (v.) D. Nu e necesar ca cei doi com- 
ponenți A şi B să formeze o serie continuă de 
soluţii solide; o singură soluție solidă e teoretic 
capabilă să formeze un eutectoid. Astfel, în 
diagrama fier-carbon se observă un eutectoid 
(0,85% C, temperatura 721°), în care soluția 
solidă, austenita (carbon în fier y), se separă în 
fier a și cementită (v. Călire și Diagrama fier- 
carbon). 


& ~ superficială [noBepxHocTHblĂ pacTBop; 
solution superficielle; oberflăchliche Lösung; sur- 
face solution; felületes oldat]. Chim. fiz.: Amestec 
la scară moleculară, la suprafața unui lichid, între 
moleculele acestui lichid și moleculele unei alte 
substanțe, obținut fie prin depunerea unei canti- 
tăți din substanța respectivă pe suprafaţa lichi- 
dului solvent, fie prin adsorpția pe acea supra- 
față a unei părți din moleculele substanţei di- 
solvate în lichid. 

Prin depunerea și răspândirea moleculelor unei 
substanțe pe suprafaţa lichidului se pot obţine 
soluţii superficiale numai dacă adeziunea dintre 
moleculele acestei substanțe și solvent e mai 
mare decât coeziunea dintre moleculele sub- 
stanței. Când solventul e apa, aceasta are loc 
mai ales pentru substanțe cari conțin în moleculă 
grupări polare cu afinitate pentru apă. În acest 
caz se obține un strat superficial monomolecular 


de molecule orientate cu grupările polare în 
contact cu apa și cu restul moleculei mai mult 
sau mai puțin perpendicular pe suprafața apei. 
Când numărul de molecule din acest strat e mic, 
ansamblul acestor molecule are proprietăţile unui 
gaz perfect, bidimensional. Când numărul lor 
crește și distanța dintre ele scade, gazul bidi- 
mensional ia proprietățile gazelor reale, iar când 
moleculele adsorbite se apropie din ce în ce 
mai mult între ele, proprietățile stratului super- 
ficial se aseamănă întâi cu cele ale unui lichid, 
şi, apoi, cu cele ale unui solid. 

Prin adsorpția pe suprafață a moleculelor unei 
substanțe disolvate se obțin soluții superficiale 
pentru substanțele cari coboară tensiunea super- 
ficială a solventului. Proprietăţile acestor soluții 
superficiale sunt aceleaşi ca ale soluţiilor super- 
ficiale obținute prin răspândire. 

Cunoscând cantitatea de substanță necesară 
pentru a acoperi, sub forma de soluție super- 
ficială, o anumită arie a suprafeței unui lichid, și 
presupunând că aria minimă care corespunde 
acestei cantități de substanță e obținută când 
moleculele stratului superficial sunt în contact, se 
poate deduce grosimea stratului. și, deci, se pot 
deduce dimensiunile moleculelor cari îl alcătuesc. 

1, Soluţie-tampon [6ypepnbrii pacrBop; solu- 
tion tampon; Bufferl&sung; buffer solution; puffer 
oldat, kiegyenlits oldat]. Chim.: Soluţie care are 
proprietatea de a-și menține o valoare constantă 
a exponentului de hidrogen, când i se adaugă 
ioni H* sau OH-. În general, soluțiile-tampon 
conțin un acid slab și o sare a acestuia cu o 
bază tare, sau o bază slabă şi o sare a acesteia 
cu un acid tare. 

Soluțiile-tampon au următoarea acțiune: Prin 
adăugirea unui acid tare într'o soluție-tampon 
care conține un acid slab și sarea lui cu o bază 
tare, ionii H* ai acestuia se combină cu anionii 
sării. Dacă se adaugă o bază tare, ionii OH" ai 
acesteia reacționează cu moleculele acidului slab 
nedisociat. În ambele cazuri, reacția mediului 
rămâne practic neschimbată, deoarece nu se 
modifică concentrația ionilor H*. Acţiunea e ase- 
mănătoare în cazul soluţiilor-tampon cari conțin 
o bază slabă și sarea acesteia cu un acid tare. 

Exemple de soluții-tampon: soluția de acetat 
de sodiu + acid acetic, soluția de clorură de 
amoniu + amoniac, etc, 

Soluţiile-tampon sunt folosite mai mult în chimia 
analitică, pentru reacții cari se produc la expo- 
nentul de hidrogen constant. 

2, ~ titrată [THTpoBannHblii pacTBOp; solution 
țitree; titrierte Lösung; titred solution; titrált oldat, 
volumetrikus oldat]: Soluţie al cărei conţinut în 
substanță disolvată (v. Titru) e perfect determi- 
nat. Soluţiile titrate sunt folosite în analiza canti- 
tativă volumetrică. Prepararea lor se face prin 
disolvarea unei canțități calculate din substanța 
respectivă, într'un volum anumit de apă sau de 
alt solvent, după caz. Deoarece, din cauza higro- 
scopicității, multe substanţe nu pot fi cântărite cu 
preciziune, acestea se cântăresc cu aproximajie, 
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iar soluția obținută se titrează cu ajutorul unei 
alte soluţii, având tiiru dat și cu care aceasta 
reacționează într'un mod bine cunoscut. Din 
cauza diversităţii analizelor chimice și a necesi- 


tății simplificării calculelor, se folosesc trei cate- 


gorii de soluții titrate, după criteriul general de 
preparare în privința concentrației: soluții molare, 
normale și empirice. 

Soluţiile molare sunt soluții titrate cari conţin 
la litru o cantitate de substanță activă egală cu 
greutatea sa moleculară (o moleculă-gram). Se 
pot folosi soluţii cari conţin la litru un multiplu 
sau o fracțiune de moleculă-gram de substanță 
activă, numite bimolare, trimolare, decimolare, etc. 
Soluţiile molare sunt pulin folosite în analiza 
volumetrică. 

Soluţiile normale sunt soluții titrate cari conțin 
la litru un echivalent-gram, un multiplu sau o 
fracțiune a acestuia, de substanță activă, numite 
soluții normale, binormale, decinormale, etc. 
Echivalentul-gram al unei substanțe variind cu 
reacţia la care ia parte, normalitatea unei soluții 
depinde de reacția în care e folosită, de indica- 
torul folosit, etc. De exemplu, o soluție normală 
de permanganat de potasiu, folosită într'o reacţie 
de oxidare în madiu neutru, conține la litru o 
cantitate de permanganat egală cu greutatea sa 
moleculară împărțită cu 3, deoarece, în mediu 
neutru, o moleculă de permanganat eliberează 
trei echivalenți de oxigen; o soluţie normală de 
permanganat, care e folosită într'o reacție de oxi- 
dare în mediu acid, conţine la litru o cantitate 
de permanganat egală cu greutatea sa molecu- 
lară împărțită cu 5, deoarece, în aceste condi- 
țiuni, o moleculă liberează cinci echivalenți de 
oxigen. Soluţiile normale sunt larg folosite în 
analizele volumetrice. 

Soluţiile empirice sunt soluții titrate cari conțin 
la litru o cantitate de substanță activă, calculată 
pentru a reacliona cu o cantitate aleasă arbitrar 
din substanţa care se determină. Un exemplu 
de soluție empirică e soluția care conține 0,066 g 
hidroxid de sodiu pe 1 cm', folosită pentru 
analiza concentrației în acid acetic a oţetului. 
Titrând o probă de oțet cu această soluţie, fie- 
cărui centimetru cub de soluție consumată, îi 
corespunde 0,1 g acid acetic, Soluţiile titrate 
empirice sunt folosite mai alas în industrie, pentru 
simplificarea calculelor. 

Soluţiile titrate trebue păstrate cu precau- 
țiuni speciale, pentru a nu se altera şi a nu-şi 
schimba titrul. Cele cari conțin substanțe sensi- 
bile la lumină sunt păstrate în sticle brune; cele 
sensibile la aer sunt păstrate în atmosferă de 
gaze inerte, etc. De asemenea, ele trebue apă- 
rate de căldură excesivă, de praf, de gaze cu 
cari reacţionează, etc. Pe eticheta de pe sticlele 
în cari sunt păstrate soluțiile titrate se notează, de 
obiceiu, formula, titrul și factorul (v. sub Titru) 
respectiv. 

s. Soluţii isoosmotice: Sin. Soluţii isotonice (v.). 
4, ~ isolonice [H3OTOHHYeCKHe PacTBOpbi; 
solutions isotoniques; isoosmotische, Lösungen, iso- 
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tonische Lösungen; isotonic solutions; izotonikus 
oldatok]: Soluţii cari au aceeași presiune osmotică. 

1. Solvatare [conbBaranua; solvatation; Sol- 
vatation; solvation; szolvatâlâs]. Chim. fiz.: Legarea 
uneia sau a mai multor molecula de solvent de 
către un ion sau de o particulă coloidală în 
soluţie. Solvatarea e datorită, în general, unor 
forțe de dipol. 

2 Solvay, procedeu ~ [cnoco6 Comnen; 
procédé S.; S. Verfahren; S. process; S. eljárás). 
Ind. chim.: 1. Procedeu de fabricare a carbona- 
tului de sodiu (v. sub Sodiu, carbonat de ~). 
— 2. Procedeu de fakricare a hidroxidului de 
sodiu prin electroliza clorurii de sodiu cu catod 
de mercur (v. sub Sodiu, hidroxid de ~). 

3 Solvent [pacTrEopurTeJlb; solvent; Lösungs- 
mittel; so'vent; oldószer, szo'vent]. Chim., Ind. 
chim.: Disolvant (v.) lichid (la temperatura și la pre- 
siunsa de lucru), folosit în laborator și în industrie 
pentru extracţii, pentru cristalizări, ca diluant, ca 
mediu de reacție, etc. 

După constituția lor, solvenții se împart în sol- 
venți polari și solvenți nepolari. Un solvent polar, 
de exemplu alcoolul etilic, e constituit din doi 
radicali diferiți, unul electronegativ, iar celălalt, 
electropozitiv. Moleculele unui alt corp cari vin 
în contact cu moleculele solventului polar sunt 
supuse unor acţiuni electrice. 

În practică sunt folosiți următorii solvenți: 

Apa: În apă se disolvă foarte multe substanţe, 
atât neelectroliți, cât și electroliți (acizi, baze, 
săruri), cari formează cu apa soluţii în cari apar 
sub formă de ioni. În soluţia apoasă se produc 
multe reacții chimice. 

“Solvenţi alcoolici: Acești solvenţi au polaritate 
cu atât mai mare, cu cât greutatea moleculară a 
alcoolului e mai mică. Din cauza toxicității, 
alcoolul metilic are utilizări limitate. Alcoolul 
etilic este un solvent mult întrebuințat, dar can- 
titatea de 4% apă pe care o conține alcoolul din 
comerț îi micșorează foarte mult proprietățile de 
disolvare. Alcoolii superiori din fuzel se folosesc 
ca atari, sau sub formă de esteri acetici. În gene- 
ral, puterea de disolvare a alcoolilor e asemă- 
nătoare. Acizii grași sunt solubili în alcooli (cei 
saturați, mai greu). Dintre uleiurile vegetale, 
uleiul de ricin e complet solubil. Alcoolii disolvă, de 
asemenea, colofoniul, shellack-ul, akaroidul, unele 
copaluri. Asfalturile, smoala, cauciucul, sunt inso- 
lubile. Dintre alcoolii ciclici se folosesc, pe scară 
mică, în industria lacurilor, hexahidrofenolul (hexa- 
lin) şi hexahidrocrezolul (metilhexalin). 

Solvenţi aromatici: Din acest grup fac parte: 
benzenul, toluenul, xilenul, solventul nafta și 
hidronattalinele (decalina și tetralina). Benzenul, 
toluenul și xilenul sunt solvenţi buni pentru sub- 
stanțele cu polaritate mică (uleiuri, grăsimi, ceruri, 
anumite rășini, cauciucul, etilceluloza). Acești 
solvenți nu disolvă nitroceluloza, dar sunt diluanți 
pentru nitroceluloza disolvată în ați solvenți. 
So'venţii aromatici au acţiune fiziologică, în 'spe- 
cial benzenul, care e o otravă puternică a sân- 
gelui. Decalina are proprietăți disolvante similare 


cu ale benzinei, iar tetralina, cu ale benzenului. 
Tetralina disolvă și linoxina. 

Solvenji benzinici: Acești solvenți nepolari 
(eterul de petrol, gazolina, white-spiritul, benzina 
ușoară și benzina grea) sunt folosiți pentru disol- 
varea grăsimilor, a  asfalturilor naturale, etc. 
Puterea de disolvare a acestor solvenți crește oda- 
tă cu urcarea punctului de fierbere și cu conți- 
nutul în naftene sau în alte hidrocarburi ciclice. 

Solvenţi cetonici: Cetonele alifatice folosite 
cel mai mult ca solvenți sunt acetona și metil- 
etilcetona. Din această categorie fac parte și uleiu- 
rile de acetonă, cum și diacetonalcoolul. Grăsimile, 
în special cele saturate, sandaracul, co!ofoniul, 
rășinile cumaronice, se disolvă. ușor. Shellack-ul, 
damarul și chihlibarul se disolvă numai parțial. 
So'venţii cetonici disolvă bine nitroceluloza şi 
acetilceluloza. Cauciucul este insolubil. Dintre 
cetonele ciclice se folosesc, ca solvenți, în spe- 
cial ciclohexanona și metilciclohexanona. Aceste 
cetone au putere de disolvare mai mare decât a 
celor alifatice. Ele disolvă și cauciucul. În general, 
solvenții cetonici, afară de mirosul lor pătrunzător, 
nu au alt efect asupra organismului. 

Solventi esteri: Sunt folosiţi cel mai mult: formiații 
de metil și de etil, acetații de metil, de etil, de 
propil, de isopropil, de butil, de isobutil și de 
amil, propionaţii de etil și de propil, butiraţii de 
etil, de propil, de butil, lactaţii de etil, etc. Sunt 
buni solvenţi pentru grăsimi, cum și pentru majo- 
ritatea rășinilor și pentru nitroceluloză. Asfalturile 
și smoalele se disolvă numai parţial, iar acetil- 
celuloza e disolvată numai de acetatul de metil. 
În general — cu excepțţiunea formiaţilor și a 
acetatului de metil — puterea de disolvare crește 
cu greutatea moleculară a solventului. 

Solvenţi eterici: Eterul etilic e reprezentantul 
cel mai important al acestei clase de solvenți. 
El disolvă foarte bine grăsimile, iar în amestec 
cu alcoolul etilic disolvă nitroceluloza. Din cauza 
marii sale inflamabilități, cum și din cauza ames- 
tecurilor explozive pe cari poate să le dea cu 
aerul, manipularea lui e dificilă. Eterul isopropilic 
seamănă cu eterul etilic, dar e mai puţin volatil 
şi, de aceea, poate fi folosit mai ușor. Eterul 
monometilic al glicolului  (metilglicolul, metil- 
celosolvul) având atât funcțiunea alcool, cât și 
funcțiunea eter, are proprietăți de disolvare 
remarcabile, în special pentru nitroceluloză. 
Disolvă și ceilalți esteri ai celulozei, uleiurile, 
rășinile, etc. Eterul monoetilic al glicolului (etil- 
glicolul, celosolvul) are aceleași calități disolvante 
ca și metilglicolul. 

Solvenţi hidrocarburi clorurate: Cei mai impor- 
tanți solvenţi din acest grup sunt diclormetanul 
(clorura de metilen), care disolvă uşor produsele 
de oxidare şi de polimerizare și, de aceea, este 
folosit ca decapant pentru îndepărtarea vopse- 
lelor vechi; cloroformul, care e un solvent bun, 
însă, din cauză că e anesteziant, e folosit foarte 
rar; tetraclorura de carbon și tricloretilena, cari 
sunt solvenți dintre cei mai importanţi din grupul 
hidrocarburilor clorurate, având o putere de 


disolvare foarte mare peniru multe substanțe 
organice. Prin adăugirea unor mici cantităţi de 
alcool etilic, aceştia își măresc mult capacitataa 
de disolvare. Din această categorie fac parte și 
derivații aromatici clorurați ca, de exemplu, mono- 
clorbenzenul și monoclortoluenul. Hidrocarburile 
clorurate sunt greu inflamabile. Din această cauză, 
ele sunt folosite ca solvenți industriali pentru 
extragerea uleiurilor vegetale, şi, ca solvenți și 
diluanți, în industria lacurilor și a vopselelor. Deri- 
vaţii cloruraţi sunt solvenți pentru grăsimi, acizi 
grași, cauciuc, asfalturi naturale, smoală, colofoniu 
şi răşini cumaronice, Solvenţii clorurați au acțiuni 
fiziologice puternice. Hidrocarburile clorurate aro- 
mate sunt iritanți puternici ai pielei. 

Solvenţi nilroparafinici: Acești solvenți au putere 
de disolvare mare pentru derivații celulozici, 
pentru uleiuri, rășini, elc., mai ales în amestec 
cu alcooli. Folosirea lor este însă limitată, din 
cauza toxicității pe care o prezintă, 

Solvenţi terpenici: Solvenţi de acest tip se obțin 
din diferitele părți ale arborilor coniferi (tulpină, 
coajă, ace). Dintre aceste produse, cele ma! impor- 
tante sunt: esenţa (uleiul) de terebentină; uleiul 
din ace de conifere (în special de pin), uleiurile 
de colofoniu, cari se obțin prin distilarea uscată 
a colofoniului, etc. Solvenţii terpenici sunt buni 
disolvanţi ai grăsimilor, ai acizilor grași, ai colo- 
foniului, ai rășinilor cumaronice, ai smoa'ei de 
țiteiu, ai smoalei de stearină, ai rășinilor de san- 
darac, de damar, de chihlibar, de copal și, mai 
puțin, ai shellack-ului. Cauciucul se umilă, dar se 
disolvă mai puțin decât în benzen. Solvenții 
terpenici nu disolvă esterii celulozei, 

Solvenţi diverși: Solvenţi cari nu sunt cuprinși 
în categoriile de mai sus (sulfura de carbon, 
solvenţi heterociclici, etc.). 

În industrie, de cele mai multe ori, nu se folo- 
sește un singur solvent, ci un amestec, în scopul 
fie de a obține un efect de disolvare cât mai 
bun, fie de a înlocui, în cât mai mare măsură, 
un solvent mai costisitor care, totuși, trebue să 
facă parte din amestec. 

Solvenţii au diferite utilizări în industrie, În 
industria lacurilor, ei sunt folosiți, fie ca diluanți 
pentru substanțe peliculogene mai vâscoase, în 
scopul întinderii acestora pe suprafețe mari, fie 
ca dizolvanți ai materiilor peliculogene solide, 
cum sunt, de exemplu, unele rășini. 

În industria textilă și a pielăriei, solvenţii sunt 
folosiți mai ales ca degresanți. 

Uni! dintre solvenți folosiţi în industrie sunt toxici. 
Ei pot pătrunde în organism, atât în stare de 
vapori, pe căile respiratorii, cât și în stare lichidă, 
prin piele. Cu cât un solvent e mai volatil, cu 
atât concentrația lui în aer e mai mare și, deci, 
şi pericolul de intoxicație devine mai mare. 
Efectul nociv al majorităţii solvenţilor nu se 
cumulează (adică vaporii inspirați în timpul orelor 
de lucru și depuși în mod temporar în organism 
se elimină în orele de somn și de repaus). Când 
în sălile de lucru vaporii de solvenți sunt în 
concentraţie mică, și, în același timp, există o 
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bună instalație de ventilare, acțiunea solvenților 
asupra organismului e limitată. Există, însă, și 
unele substanțe cu acțiune toxică cumulativă, 
astfel încât lucrul îndelungat cu ele provoacă 
intoxicații, 

1. Solvent: Sin. Disolvant (v.). 

2. Solventare: Sin. Disolvare. 


3. Solventare extractivă selectivă [ceneruB- 
HOe 9KCrpatTHBHOe pacrBopenue; dissolution 
extractive s6l&ctiva; selektives Lăsungsverfahren; 
selective extractive dissolution process; szelektiv 
oldăsieljârâs]. Chim. fiz., Chim. ind.: Separarea 
unsi substanțe dintr'un amestec lichid sau solid, 
cu ajutorul unui solvent în care substanţa e solu- 
bilă total sau parțial. 

Prin amestecarea a două lichide parțial mis- 
cibile sau a unui amestec solid, cu un lichid 
care disolvă mai mult unul dintre componenții 
amestecului lichid sau solid, se formează două 
straturi de lichid, sau un strat de lichid și un 
reziduu solid. Componenţii lichidelor sau ai 
substanței solide se repartizează între cele două 
faze, ajungând la echilibru pentru o anumită 
temperatură. Dacă această repartiție este diferită 
de cea din substanţele iniţiale, se produce o 
solventare extractivă sau selectivă. Un solvent se 
numeşte selectiv pentru un component al unui 
amestec, când disolvă ușor numai acest compo- 
nent și foarte puțin sau deloc pe ceilalți. 


Solventarea selectivă e o metodă folosită în 
lucrările de laborator sau în procesele indus- 
triale, pentru a separa componenții unui amestec 
lichid sau solid, când substanțele respective 
sunt nevolatile sau greu volatile, sau au o vola- 
țiltate apropiată de a celorlalți componenți, de 
cari trebue separați, sau se găsesc într'o proporție 
prea mică în amestecul din care trebue extrași. 
Solventarea seleciivă poate prezenta avantaje față 
de separarea prin distilare a unui component 
care se găsește în cantitate mică într'o soluţie și e 
cel mai greu din acest amestec, fiindcă, prin con- 
centrare într'un alt solvent, se poate face o recu- 
perare mai ușoară, prin evaporare. Extracţia unui 
component disolvat într'o soluție apoasă, cu aju- 
torul unui solvent organic care e eliminat ulterior 
prin distilare, se face cu un consum mai mic de 
căldură, decât prin evaporarea directă a soluției 
apoase, fiindcă, în general, lichidele organice au 
o căldură latentă de vaporizare mai mică decât 
a apei, 

Solventarea selectivă se poate efectua prin 
extracția lichid-lichid, sau prin extracția solid-lichid. 

La extracția  lichid-lichid, amestecul lichid 
e tratat cu o cantitate anumită dintr'un solvent 
lichid, până la formarea a două straturi. Componenții 
lichidului tratat sunt repartizați în diferite proporții 
între cele două straturi. Stratul care conține o 
mare proporție de solvent și o cantitate mică 
din lichidul inițial se numeşte „soluția de extract“; 
celălalt strat, cu un conținut mare de lichid 
inițial și cu o cantitate mică de solvent, se nu- 
mește „soluția de rafinat”, 


20* 


308 


Produsul rămas după eliminarea solventului 
din soluția de rafinat și din soluția de extract se 
numește rafinat, respectiv extract. 

La extracția solid-lichid, operațiunea con- 
sistă în extracția unui component dintr'un amestec 
solid, sau semisolid, cu ajutorul unui lichid. Solidul 
poate fi un amestec eterogen, însă poate fi și 
un amestec omogen, o soluţie solidă. Unul dintre 
componenți, a cărui separare se urmărește, poate 
fistotal sau parţial solubil în solventul cu care se 
face extracția. Uneori se poate face extracția 
succesivă a mai multor componenți; în acest caz 
se realizează o extracție fracționată. 

Un caz special îl prezintă separarea unui com- 
ponent cu ajutorul unui solvent, prin difuziune 
printr'o membrană animală sau vegatală. Acesta e 
cazul separării cu solvenți a uleiurilor vegetale, 
a extractelor medicinale, a tananţilor, etc., sau 
extracția zahărului din sfeclă, prin difuziune în apă. 

Procesul de solventare extractivă comportă 
următoarele trei operațiuni: amestecul și agitarea 
cât mai bună a materiei prime cu solventul; sepa- 
rarea fazelor sau a straturilor rezultate; îndepărtarea 
și recuperarea solventului din soluțiile de rafinat 
și de extract, 

Amestecarea și separarea constitue o singură 
treaptă de solventare (v. Treaptă de solventare). 
Un proces de solventare extractivă poate comporta 
una sau mai multe trepte, acesta din urmă fiind 
cazul cel mai frecvent în industrie. 

Extracţia selectivă lichid-lichid se poate realiza 
în aparate cu funcționare periodică sau continuă. 
Extractorul cu funcționare periodică e format dintr'un 
vas cilindric înzestrat cu un agitator mecanic, în 
care se agită o anumită porţiune din lichidul care 
se prelucrează, cu cantitatea corespunzătoare de 
solvent. După separarea straturilor de extract 
și rafinat, cele două straturi se scurg în vase sepa- 
rate, printr'un robinet care se găsește la fundul 
aparatului. Observarea separării soluției de extract 
de soluția de rafinat se face printr'un felinar de 
control, montat pe conducta de scurgere. La me- 
toda de extracție periodică a lichidelor este nece- 
sară instalarea unei aparaturi destul de complicate 
și ea nu asigură o extracție completă și rațională. 
Folosirea aparatelor cu funcţionare continuă e mai 
rațională. Extracţia continuă se realizează, de obi- 
ceiu, în aparate în formă de coloane, analoage, 
din punct de vedere constructiv, cu coloanele 
de absorpție; se folosesc coloane cu sau fără 
umplutură, dar înzestrate cu ajutaje sau cu dis- 
pozitive speciale pentru pulverizarea lichidelor 
introduse. Numărul ajutajelor și construcţia lor au 
o mare influență asupra gradului de extracţie. 
Extractoarele cu funcționare continuă lucrează, în 
general, după principiul contracurentului. Lichidul 
cu greutate specifică mai mare se introduce pe 
la partea superioară a coloanei, iar cel cu greu- 
tate specifică mai mică, pe la partea inferioară 
a acesteia. Ele ajung în contact foarte intim, 
făcându-se astfel un schimb de substanță disol- 
vată. Datorită diferenței dintre greutățile specifice, 
lichidul mai ușor se ridică și se elimină pe la 


partea superioară a aparatului, iar lichidul mai greu 
curge în jos și iese pe la partea inferioară a aces- 
tuia, printr'un sifon în U, care asigură un anumit 
nivel de separare a fazelor în coloană. 

Extractorul se umple, de obiceiu, în întregime, 
cu unul dintre lichide, care formează faza conti- 
nuă, iar celălalt lichid se repartizează continuu, 
sub formă de picături, cari pătrund în faza con- 
tinuă și formează faza dispersă. Astfel, când se 
face extracția cu benzen a fenolului din apele 
fenolice, coloana de extracție se umple cu aceste 
ape, cari intră pe la partea superioară a coloanei, 
iar benzenul, care intră pe la partea inferioară, 
se dispersează și trece prin faza continuă, extră- 
gând fenolul disolvat. 

Îndepărtarea solventului din soluția de rafinat 
şi extract și recuperarea lui se fac, în general, 
prin distilare. 

În calculul coloanelor de extracţie se deter- 
mină următoarele mărimi: înălțimea coloanei, care 
trebue să fie suficientă pentru a permite separa- 
rea completă a componenților, și diametrul coloa- 
nei, care trebue să fie suficient pentru asigurarea 
debitului necesar. 

Determinarea viteselor optime ale lichidelor 
constitue partea cea mai importantă din calculul 
extractoarelor în contracurent, deoarece debitul 
lor — capacitatea de prelucrare — depinde de 
aceste vitese. Alegerea viteselor maxime e de- 
terminată de limita de înnecare a coloanei de 
extracție, un fenomen analog înnecării coloanelor 
de rectificare sau de absorpție. Când vitesa fazei 
continue depășește o anumită vitesă maximă, faza 
continuă antrenează faza dispersă, ceea ce duce 
la schimbarea sensului curentului de fază dis- 
persă și la îndepărtarea ei din aparat împreună 
cu faza continuă. Aceleași fenomene se pot 
observa și când vitesa fazei disperse depășește 
o anumită vitesă maximă. 


1 Solventarea selectivă a uleiurilor minerale 
[cenenTuBuoe pacTBOpenne MHHepanbHbIX Ma- 
ce; dissolution selective des huiles minérales; 
selektives Lăsungsverfahren der Mineralăle; se- 
lective dissolvent process of mineral oils; âsvâny- 
olajok szelektiv oldási eljárása]. Ind. chim.: Metodă 
de rafinare a uleiurilor minerale cu bază parafi- 
noasă sau mixtă, bazată pe folosirea de solvenți 
cari extrag selectiv componenții de calitate infe- 
rioară din uleiu. Acești solvenți selectivi, cari sunt, 
în general, combinaţii polare, formează asociaţii 
moleculare cu moleculele nepolare ale unora dintre 
hidrocarburile din uleiu. 


Moleculele hidrocarburilor aromatice formează 
uşor astfel de asociaţii cu moleculele solven- 
ților selectivi şi pot fi eliminate relativ ușor pe 
această cale. Aceste hidrocarburi având un indice 
de viscozitate foarte mic, prin eliminarea lor,indi- 
cele de viscozitate al uleiului se îmbunătățește. Cu 
cât nucleul aromatic e legat de mai multe catene 
alcanice (parafinice) sau inele ciclanice (naftenice), 
cu atât mai greu se formează asociații între acestea 
și molecula solventului selectiv. Cu cât momentul 


electric al moleculei solventului selectiv e mai 
mare, cu atât capacitatea de disolvare a acestuia 
pentru hidrocarburi e mai mare. Capacitatea mare 
de disolvare a solventului e urmată de o micșorare 
a randamentului producției de rafinat, care rezultă 
prin tratarea uleiului cu solvent, deci valoarea 
factorului de selectivitate a solventului scade, adică 
se micșorează capacitatea solventului de a extrage 
din ulsiu, în mod selectiv, numai anumiți com- 
ponenți. La unele procedee industriale se folo- 
sește un amestec de doi solvenți, în scopul 
măririi capacității de disolvare. Astfel, adăugind 
benzen la bioxidul de sulf lichid, capacitatea de 
disolvare a acestuia e mărită, fără a-i influența 
prea mult selectivitatea. 

La alegerea solvenţilor pentru rafinarea uleiu- 
rilor se ține seamă de selectivitate și de puterea 
disolvantă, de posibilitatea de recuperare, de 
stabilitatea în condiţiunile de rafinare; solventul 
nu trebue să fie coroziv, nici toxic; el trebue să 
fie uşor accesibil. Pentru ca separarea straturilor 
soluțiilor de extract şi rafinat să se facă ușor, e 
bine să existe o diferență cât mai mare între 
greutatea specifică a solventului și aceea a produ- 
sului rafinat. În practică, cei mai răspândiți sol- 
venți selectivi sunt următorii: furfurolul, propanul 
lichid amestecat cu crezol și fenol, bioxidul de 
sulf amestecat cu benzen, etc. 

Reziduurile rezultate pot fi întrebuințate, fie 
drept combustibil, fie ca material pentru cracare, fie 
pentru obținerea bitumurilor de calitate superioară. 

Metoda de solventare prezintă următoarele 
desavantaje: ridicarea temperaturii de congelare 
a uleiului rafinat, datorită creșterii concentrației 
parafinelor, în urma eliminării hidrocarburilor aro- 
matice; o aparatură mult mai complicată decât 
cea folosită la rafinarea cu acid sulfuric, fapt 
care scumpește prelucrarea; necesitatea unei ra- 
finări suplementare a uleiului cu pământ decolorant, 
din cauza colorii urite a rafinatelor. 

Deparafinarea uleiurilor minerale cu solvenți 
se bazează tot pe solventarea selectivă. Sol- 
venții speciali folosiți la  deparafinare trebue 
să aibă următoarele proprietăți: să disolve com- 
plet uleiul și să nu disolve parafinele şi cerezi- 
nele la temperatura deparafinării; să separe para- 
finele și cerezinele în cristale mari, cari să se 
separe ușor prin filtrare sau centrifugare; să se 
recupereze prin distilare; să nu fie corozivi, nici 
toxici; să aibă o temperatură de congelare joasă, 
Cei mai răspândiți solvenți sunt: acetona, metil- 
etilcetona, dicloretanul, propanul şi benzina de 
extracție. Dintre aceștia, benzina și propanul 
sunt nepolare. În solvenții nepolari se formează, 
în jurul cristalelor de parafină, pelicule de sol- 
vatare. În solvenții polari, din cauza formării aso- 
ciaţiilor moleculare ale fazei lichide, învelișurile 
de solvatare în jurul particulelor solide nu se for- 
mează aproape deloc. Formarea acestor invelişuri 
de solvatare în jurul cristalelor de parafină, în 
cazul folosirii solvenților nepolari, duce la o serie de 
fenomene cari îngreunează procesul de depara- 
finare, Se observă o creștere bruscă a viscozității 
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soluțiilor la temperaturi joase, fapt care împiedecă 
separarea cristalelor din soluție, micșorând ran- 
damentul în uleiu deparafinat, prin reținerea unei 
fracțiuni importante de uleiu în petrolatum. Adău- 
gind unui uleiu substanțe cu compoziţie chimică 
apropiată de aceea a fazei solide sau lichide se 
poate obține o desolvatare. În acest scop se folo- 
sesc: naftalina, antracenul, fenantrenul, stearatul 
de aluminiu, fenolul, para-gelul, etc. 

Pentru separarea cristalelor de parafină şi de 
cerezină, de soluția de uleiu răcită, se folosesc 
filtre sau centrifuge. După separare, solventul se 
regenerează prin distilare. V. și Rafinarea uleiuri- 
lor minerale, 

1, Solvenţi, extracția cu ~ a carotelor [onpe- 
Henenne HeprenacbiIie HHOCTH KepHOB C pacr- 
BOPHTEJAMH; extraction des carottes aux solvents; 
Extraktion der Bohrkernen durch L&sungsmitteln; 
solvent extraction of the crude oil from the re- 
servoir rock cores; furâmagok kihuzâsa oldâsze- 
rekkel]. Expl. petr.: Operaţiune de determinare a 
saturației în țițeiu a carotelor extrase din zăcă- 
mintele de ţițeiu, realizată prin extracția cu aju- 
torul unor solvenți convenabili (benzen, toluen, 
xilen, cloroform, sulfură de carbon, piridină, ace- 
tonă + pentan, white-spirit, etc.), fie într'un extrac- 
tor Soxhlet (v. Soxhlet), fie într'un aparat special. 

2. Solutrean [conyrpean; solutreen; Solutreen; 
solutrean; solutreen]. Geol.: Etaj al Cuaternarului 
inferior (v. tabloul sub Geologice, subdiviziuni ~), 
care, din punctul de vedere al evoluției Omului, 
face parte din Paleoliticul superior. Stațiunile arheo- 
logice solutreene sunt caracterizate prin unelte 
de piatră cioplită, în formă de frunză de laur, 
lucrate cu foarte mare îngrijire. 

s Solzii lânii [uemyiina mepcru; écailles 
de la laine; Wollschuppen; wool scales; gyapjupik- 
kely]. Ind. text.: Partea cuticulară a fibrei de lână, 
groasă de 0,5-2 p, constituită din solzicari formează 
un strat strâns lipit de stratul cortical, pe care-l apără 
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II. Lână bolnavă, 
a) fibră de lână bolnavă (por- 
țiunea care a crescut în 
timpul când animalul a fost 
bolnav este fără solzi și cu 
diametrul micșorat); b) fibre 
de lână, bolnave, toial fără 
solzi și cu diametrul 
regulat. 


1, Lânăcusolzi caracteristici, 
1) lână superioară, cu solzii 
dispuși în formă de colane; 
2) lână interioară, cu solzii 
dispuși în formă de ţigle. 


ne- 


de acțiunea luminii şi de agenții fizicochimici din 
atmosferă. Distrugerile stratului solzos influențează 
proprietățile mecanice ale fibrelor. 

Solzii permit să se deosebească ușor lâna 
de celelalte fibre textile văzute la microscop. 
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Lâna de calitate bună are solzii ca nişte olane (v. 
fibra din dreapta fig. 1); la lâna de calitate inferi- 
oară, solzii se acoper ca nişte țigle (v. fibra din 
stânga fig. 1). Pe 1 mm lungime de fibră potf:65-::100 
de solzi, lungi de cca 36 p și lați de cca 28 p. 

Solzii lânii influențează luciul și prezintă mare 
importanţă în procesul de filare și în cel de împâs- 
lire. Extremităţile solzilor lânii de calitate bună 
sunt ridicate deasupra stratului cuticular, ceea ce-i 
măreşte capacitatea de încâlcire. Înmuiată în 
soluție caldă de săpun și bătută, capacitatea de 
încâlcire a lânii se mărește, deoarece capetele din 
afară ale solzilor se ridică şi măresc posibilitatea 
de acăţare între fibrele cari vin încontact. Piuarea 
(v.) se bazează pe existența solzilor, cari contri- 
bue la acățarea între fibre și la compactizarea 
țesăturilor de lână. 

1. Somatometrie [comaromerpua; somatoma- 
trie; Somatometrie; somatometry; szomatomstria, 
testmérés]. Zoot.: Ansamblul măsurărilor execu- 
tate pentru determinarea formelor corporale ale 
animalelor. După scopul urmărit, există patru całe- 
gorii de măsurări: măsurări de masă, pentru deter- 
minarea ansamblului general al animalului; măsurări 
de conformaţie, cari dau indicaţii amănunțite asupra 
fiecărei regiuni corporale; măsurări de creștere, 
pentru urmărirea desvoltării regiunilor corporale, 
unels în raport cu altele; măsurări ale raporturi- 
lor dintre dimensiunile diferitelor regiuni ale 
membrelor. 

2. Somieră [nara cBona; sommier; Aufânger; 
springer; kezd&k5, vâllk6]. Cs.: 1. Primul bolţar în 
construcția de piatră a unui arc, a unui inel, a unei 
bolți, etc., care se așază direct pe impostă. La 
o platbandă peste un gəl în zid, somiera este 
piatra așezată pe montanţii golului respectiv, sau 
pe o pilă, care se taie cu o față oblică, pentru 
a primi primul bolţar al platbandei. În acest caz, 
somiera are rolul unui cusinet. — 2. Piatra de 
talie care se așază la partea superioară a unei 
pile de cărămidă, pentru a primi sarcina unei 
grinzi sau a unui lintou. — 3. Grinda principală 
a unui planşeu de lemn (tavan cu grinzi aparente) 
sau a unui planșeu de grinzi metalice. 

3. Somn electric: Sin. Narcoză electrică (v. sub 
Narcoză). 

4 Sondă [ckBaunua; sonde; Sonde, Bohrung; 
well; földfurás, szonda]. 1. Expl. petr.: Excavaţie 
subterană, cu secțiune aproximativ circulară, cu 
diametrul, în general, sub 600 mm, cu adâncimea 
dela câteva zeci până la câteva mii de metri (adân- 
cimea maximă atinsă până în 1950: cca 6150 m), 
destinată fie extragerii unei substanțe minerale 
fluide (gaze naturale, țiţeiu, apă, sulf topit, soluții 
de diferite săruri, etc.), fie extragerii de probe 
efective de rocă (carote), fie obținerii de informații 
indirecte (probe de detritus, de noroiu, curbe de 
caracteristice electrice, magnetice sau de radio- 
activitate ale rocelor străbătute), în scopul recon- 
stituirii prin interpolare (cantitativă sau calitativă) 
a structurii geologice a subsolului. 

Dela 600 mm în sus se admite, în general, 
pentru excavații, numirea de puț, care are însă 


şi un sens mai general, cuprinzând și sfera no- 
țiunii de sondă. 

Sonda se realizează, fie cu ajutorul unei insta- 
laţii de săpare propriu zisă, alcătuită din troliu (v.), 
masă rotativă (v.), macara, geamblac (v.), 
cap de injecție (v.), instalație de forță, garnitură 
de sapă (v.), etc., fie cu ajutorul unui aparat 
complex, de mici dimensiuni, ușor transportabil, 
numit sondeză. 

s ~ de exploatare [okecnnyarauuonnaa 
CKBaM BHA; sonde d'exploitation; Betriebsbohrung, 
Förderbohrung; exploitation well; üzemfurás]: Son- 
dă dastinată extragerii efective, dintr'un zăcământ 
cunoscut, a unei substanțe minerale utile, în stare 
fluidă. Sonda de exploatare e, în general, tubată, 
exceptând, eventual, intervalele de rocă de mare 
rezistență mecanică, și cari, din motive econo- 
mice, pot să rămână netubate. 

6, ~ de explorare [pa3BenouHaa ctBaxtHHa; 
sonde d'exploration; Forschungsbohrung; explora- 
tory well; kutató szonda]: Sondă destinată punerii 
în evidenţă a existenţei și a limitelor unui zăcă- 
mânt, prin obținerea de informaţii asupra prezen- 
tei substanţei minerale utile, a purității, concen- 
trației, grosimii zăcământului și, în general, a ori- 
cărei informații necesare evaluării zăcământului 
sau proiectării exploatării. 

7, » deinjecţie [ur xennuonnaa ctBatuna, 
CRBaA4HHA HaTHeTaHHA; sonde d'injection; Injek- 
tionsbohrung; input well; befecskendeză szonda]: 
Sondă destinată injectării de apă sau de gaze, 
fie în cazul exploatării zăcămintelor de ţițeiu prin 
spălare, fie pentru menţinerea presiunii. 

s ~ de prospecțiune [pasBenounaa CKBa- 
mana; sonde de prospection; Schirfbohrung; 
prospection well; kutató furâs]: Sondă de dimen- 
siuni mici, cu gabarit abundent, săpată pentru a 
obţine informații asupra structurii geologice, în 
vederea exploatării unei regiuni. 

9,  dereferință [onopnaa crBaxtuna; sonde 
de référence; Referenzbohrung; reference well; 
referencia-furăs]: Sondă amplasată într'o regiune în 
care existența zăcământului e ne- 
cunoscută sau e puțin probabilă, 
scopul principal al operatiunilor 
fiind obținerea de informații asu- 
pra structurii geologice. Sondele 
de referință sunt deci, în gene- 
ral, netubate, pentru economie, 
având diametri și adâncimi re- 
lativ mari și fiind, necesar, deci, 
echipament de foraj greu. 

10. Sondă [annapar AIA OT- 
6opanpoő, uyn; sonde; Proben- 
stecher; proof stick; próbafuró, 
mintavesz6). 2. Tehn., Ind. alim.: 
Aparat care servește la extra- Sonde. 
gerea de mici cantități dintr'un PAPAE pE 
material compact sau granular, t i 
în vederea alcătuirii probelor sau a mostrelor. 

Construcţia și dimensiunile sondelor diferă după 
felul materialului și al ambalajului sau al depo- 
zitului, Exemple: sonda pentru unt e constituită 


dintr'o lingură lungă, tronconică, cu mâner; sonda 
pentru cereale e constituită din două tuburi con- 
centrice, cu ferestre longitudinale în manta, tubul 
interior putând avea o mișcare de rotaţie în cel 
exterior (v. fig.). 

1. Sondă [peğka mA OTMETKH TJIyYŐHHbI 
BOHbI; sonde; Lot, Peilgerăt; sounder; szonda, lótj. 
3, Fiz., Tehn.; Dispozitiv sau instalaţie pentru măsu- 
rarea fie a adâncimilor, fie a valorii unei anumite mă- 
rimi la diferite adâncimi sau înălțimi în atmosferă. 
Sonde de primul tip sunt, de exemplu, prăj'na de 
sondaj, gradată în colori alternate, folosită pe râuri 
și canale, pentru adâncimi mici, sau sonda de 
plumb, cu gradații făcute pe funie, folosită pentru 
adâncimi mai mari. Ambele sunt sonde de mână. 
Se folosesc și sonde cari funcționează electric 
sau mecanic, cu înregistrări automate. — Sonde 
folosite pentru măsurarea valorii unei mărimi sunt, 
de exemplu, sondele meteorologice. 

2, ~ actinometrică  [axrunomerpuueciaiă 
30HA; sonde  actinomâtrique; aktinometrische 
Sonde; actinometric sounder; aktinometrikus szon- 
da]. V. sub Sondaj meteoro'ogic. 

3, ~ acustică [atycruuecunii 30574; sonde 
acoustique; Schal'ot; acoustic sounder; hang- 
szonda]. Acust.: Sondă care indică adâncimea apei, 
măsurând timpul în care unda sonoră ajunge la 
fund și se reflectă, ajungând din nou la suprafața 
apei, ținând seamă de vitesa de propagare a 
undei sonice în apă, care e dată de formula: 


1 


VKd 

în care K e compresibilitatea apei, iar d e den- 
sitatea ei. Vitesa medie a sunetului în apă se ia 
egală cu 1500 m/s. Sunetele, emise de explozia 
unui cartuș, de un emiţător de sunete sau de un 
emițător de tonuri, sunt recepționate de micro- 
foane sau de receptoare electromagnetice sau 
electrodinamice. Măsurarea intervalului de timp 
dintre emisiune și recepție se face, pentru adâncimi 
mari, la cari nu se cere o praciziune prea mare, cu 
ajutorul unui contor cronograf, iar pentru adâncimi 
mici, la cari se cere o preciziune mult mai mare, 
punând în mişcare, cu ajutorul unui electromotor, 
o rotiță cu vitesă uniformă de rotre, în momentul 
emiterii sunetului; în momentul recepționării ecou- 
lui, rotița se oprește. - 

4 ~ cu ultrasunet, V. Sondaj submarin cu 
unde ultrasonore. 

s, ~ de plumb [10T-JIAHb; ligne de sonde; 
Lotleine; plumb line; fiigg5olom]. V. sub Sondă 3. 

6. ~ de vânt [BeTpoMep, 30HA IIA H3ME- 
penna Berna; sonde de vent; Windsonde; w'nd 
sounder; szélszonda]. V. sub Sondaj meteorologic. 

7, ~ electrică [Đ1eKTpHYECKRÄË 30H; sonde 
électrique; elektrische Sonde; electrical sounder; 
elektromos szonda]. V. sub Sondaj meteorologic. 

& ~ liberă [cBOGOmHblii 30H, rpaBHMe- 
rpuuecknă 39H; sonde par chute libre; 
freier Fallot; freefall sounder; szabad. szonda]: 
Sondă care se bazează pe măsurarea timpului de 
cădere liberă a unui obiect, dela suprafaţa apei 
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până la fundul ei. Corpul sondei e profilat, având 
forma unei bombe de avion. Greutatea și forma 
acestei sonde sunt calculate astfel, încât să cadă 
prin apă cu o vitesă uniformă, de 2 m/s. În mo- 
mentul atingerii fundului, sonda explodează. Pe 
același principiu se bazează şi bombetele acustice 
electrice. 

9. ~ mecanică [MeXaHHYeCKHÄ 3oHA; sonde 
mécanique; mechanische Sonde; mechanical soun- 
der; mechanikus szonda]: Sonda la care se măsoară 
presiunea apei, pe baza legii Boyle-Mariotte: Un 
tub e cufundat în apă, având capătul de jos 
deschis, asifel că apa de mare poate intra în 
tub, presând aerul din interior. Cu creșterea 
adâncimii crește și presiunea, iar nivelul apei se 
ridică în tub, decolorând cromatul de argint aplicat 
în strat subțire pe pereții tubului. Pe măsură ce 
se scoate tubul din apă, presiunea apei scade, 
iar aerul din interior golește tubul, revenind la 
volumul inițial. > 

10 ~ meteorologică [Mereoponoruuecrul 
30H; sonde météorologique; meteorologische 
Sonde; meteorological sounder;  msteorologiai 
szonda]. V. sub Sondaj meteorologic. 

1. Sondă: 4. Sin. Măsurător de adâncime (v.). 

12. Sondă. 5. Mș.: Sin. Spion, Calibru de gro- 
sime (v.). 

1» Sondă electrică [3JIEKTpHYECKHÄ 308; 
sonde élecłrique; elektrische Sonde; electrical 
sounder; elektromos szonda]. Elt.: Electrod me- 
talic care se introduce într'un mediu, pentru deter- 
minarea potențialelor electrice ale punctelor lui. 

Sondele electrice simple sunt formate, în ge- 
neral, dintr'un conductor subțire, izolat, având 
unul dintre capete liber; acesta se pune în 
contact direct cu mediul respectiv, în punctul al cărui 
potențial se măsoară, Celălalt capăt al conducto- 
rului se conectează la un voltmetru electrostatic; 
a doua bornă a voltmetrului e legată la pământ 
sau la un punct de potenţial fix față de pământ, 
cunoscut, Se presupune că potențialul capătului 
liber e egal cu potențialul mediului înconjurător, 
sau că diferenţa de potențial de contact dintre 
materialul sondei şi mediu este constantă și cu- 
noscułă, Această metodă de măsurare cu sonda 
simplă sau rece e folosită la măsurarea repartiției 
potențialului electric în mediile solide şi lichide. 

În gazele ionizate (în tuburi electronice cu 
descărcări în gaze, în atmosferă, etc.), metoda 
sondei simple dă erori mari. Particulele încărcate 
pozitiv și negaliv, cari se găsesc în gazul ionizat, 
se deplasează liber în gaz şi se depun în ĉan- 
tități diferite pe extremitatea liberă a sondei, 
astfel încât, între sondă și mediu apare o dife- 
rență de potenţial care depinde de mai mulţi 
factori şi care poate atinge 15 V. Pentru determi- 
narea potențialului în gaze ionizate se folosește, 
deci, metoda sondei incandescente și metoda 
caracteristicelor de sondă. 

Sonda incandescentă e formată din două con- 
ductoare izolate, ale căror capete neizolate sunt 
legate printr'un conductor subțire, incandescent. 
Curba care arață variaţia curentului format de 
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particulele încărcate cari sosesc pe sondă, în 
funcţiune de potenţialul acesteia, are, pentru valori 
mari ale potențialului, o formă care depinde de 
faptul că se folosește conductor rece, sau incan- 
descent. Potenţialul sondei, pentru care cele 
două curbe nu se mai suprapun, corespunde 
potențialului gazului în punctul respectiv, adică 
electronii emiși termoelectric încep să părăsească 
sonda, contribuind la formarea curentului numai 
dacă potențialul sondei e mai jos decât cel al 
gazului înconjurător. La măsurarea repartiţiei 
potențialului în atmosfera terestră, conductorul 
incandescent poate fi înlocuit cu o mică flacără 
de gaz. 

Cu metoda carateristicelor de sondă se de- 
termină variația curentului care trece prin 
sonda rece, în funcțiune de tensiunea acesteia 
(v. fig. 1). Fig. II reprezintă forma unei caracte- 
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|. Schema electrică a metodei 
caracteristicelor de sondă. 
A) anod; C) catod; 5) sondă. 


ristice de sondă. Variația logaritmică a curentului 
electronic 7, în funcţiune de potenţialul V al 


sondei față de potenţialul gazului, e reprezentată 
în fig. III. Punctul K al curbei corespunde egali- 
tăţii dintre potenţialele gazului și sondei. Matoda 
caracteristicelor de sondă se folosește numai 
pentru presiuni ale gazelor mai mici decât 1 mm 
col. Hg şi numai dacă gazul ionizat e format din 
plasmă. Ea permite să se deducă, nu numai 
potențialul gazului, ci şi concentraţia și energia 
cinetică medie a electronilor în plasma gazului 
ionizat. 

1. Sondă de bismut. V. Spirală de bismut. 

2. Sondafin. Ind. petr.: Pământ decolorant, 
preparat din bentonită, întrebuințat în industria 
petrolieră la rafinarea produselor petroliere. (N. C.). 

s Sondaj [3onpmax, u3mepenne rayGunbi; 
sondage; Peilung; sounding; szondázás, mélység- 
mérés]. 1. Nav. m.: Măsurarea adâncimilor unei 
ape, pentru a cunoaşte configurația fundului. Pe 
baza acestor măsurări se construesc hărţi hidro- 
grafice și se verifică adâncimile navigabile. 

4 ~ submarin cu unde ultrasonore [nomBoAn- 
HbIÄ BOB CBePX3ByKOBbIMH  BOJIHaMH; 
sondage sous-marin par ondes ultrasonores; See- 
peilung mit Ultraschallen; undersea sounding with 
ultrasound waves; tengeralatti kutatás ultrahang- 
gal]: Metodă de explorare a spațiului submarin, 


II. Caracteristica de sondă. 


care foloseşte proprietatea de propagare recłi- 
linie în apă, cu cca 1480m/s, a undelor ultra- 
sonore. Trenuri de unde ultrasonore, produse cu 
ajutorul unui cuarț piezoelectric, sunt proiectate, 
în fascicule dirijate, către regiunile cari urmează 
să fie explorate. Cunoscând durata dintre emi- 
terea trenului de unde și recepționarea ecoului 
său, se poate deduce distanța dintre nava ex- 
ploratoare și obiectul explorat. 

Pentru a putea distinge ecoul de semnal, se 
utilizează trenuri de unde de cca 10%s. 

5 Sondaj [30Hna, B3bATHe mpo; sondage; 
Stechen; sounding; mintavétel]. 2. Operaţiunea 
sistematică de luare a uneia sau a mai multor 
proke dintr'un material granular sau pulverulsnt. 

6 ~ pentru probe de pământ [myp®; son- 
dage pour échantillons de terre; Bohrung fi 
Erdproben; sounding for earth specimens; föld- 
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g V 
III, Caracteristica logaritmică a 
curentului electric prin sondă, în 
funcțiune de potenţialul sondei 
luat în raportcu potențialul gazului. 


minta-furâs). Tehn.: Sondaj efectuat pentru ex- 
tragerea probelor de pământ dintr'un teren pe 
care urmează să se execute o lucrare tehnică. 
Extragerea probelor se face, fie prin executarea 
unor puțuri (gropi) de sondaj, fie prin săpare 
(foraje), efectuată cu instrumente speciale de 
oraj. 

Gropile de sondaj se fac cu unelte obişnuite 
(lopată, casma, rangă). După natura pământului 
în care se sapă, gropile de sondaj se consoli- 
dează prin batere de palplanșe (v, fig. | a), prin 
șprăițuire (v. fig. | b) şi cu căsoaie sau cadre 
(v. fig. | c). Avantajul sondajelor în gropi consis- 
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|. Consolidarea gropilor de sondaj. 
a) cu palplanșe; b) cu şpraiţuri; c) cu căsoaie (cadre). 


tă în faptul că ele constitue un procedeu sigur 
de cercetare, Desavantajul consistă în faptul că 


aplicarea sistemului e limitată, în adâncime, până 
la nivelul apelor subterane, din cauza difi- 
cultăților de consolidare, iar lucrările înaintează 
foarte încet și sunt costisitoare, fiindcă se exe- 
cută manual. 

Forajul e procedeul de săpare cu ajutorul că- 
ruia se pot obține probe de pământ dela orice 
adâncime. El consistă într'o săpătură cilindrică, 
de adâncimi și diametri variabili, numită gaură 
de foraj, efectuată în rocă, cu un burghiu special. 
Forajele de sondaj nu diferă, ca aparatură și ca mod 
de lucru, de forajele cari se execută pentru exploa- 
tările petroliere, sau de săpăturile pentru puţurile 
de apă cu secțiune circulară de diametru mic. 
Diferenţa consistă în faptul că, în timp ce la fo- 
rajele petroliere şi pentru apă trebue să se rea- 
lizeze o vitesă de săpare cât mai mare, la fora- 
jele de cercetare a naturii subsolului, preocupa- 
rea principală e cunoașterea câ! mai amănunțită 
a naturii acestuia, pentru care vitesa de lucru e 
o condițiune secundară. Pentru executarea fora- 
jelor de sondaj se folosesc, de obicsiu, aparate 
cu manevrare manuală, deoarece extragerea pro- 
belor de teren cere un timp îndelungat de ma- 
nevră și folosirea mașinilor ar deveni costisitoare. 

Un aparat de foraj de sondaj e alcătuit din 
următoarele părți principale: trepiedul cu acce- 


Il. Trepied de lemn pentru foraj. 


1) talpă pentru troliu; 2) troliu de 3 t; 3) cablu; 4) picior; 
5) picior-scară; 6) scripete; 7) pană. 


soriile sale, piesele de instrumentație, uneltele 
de săpare, coloana cu accesoriile sale, aparatul 
de luat probe. Trepiedul cu troliu și cablu de 
lemn sau metalic servește la susținerea pieselor 


313 


de instrumentaţie (v. fig. 11). Uneltele de săpare 
sunt mișcate dela suprafață, cu ajutorul unei 
prăjini cu secțiune pătrată sau circulară, formată 
din tije cu lungimea de 1:::4 m. Ele se solidari- 
zează cu filet și se rotesc într'un vârtej. În par- 
tea de jos se înșurubează uneltele de săpare. 
Înșurubarea se face cu chei speciale (v. fig. III). 
Învărtirea întregului sistem se face dela suprafață, 
manual, cu ajutorul unei chei. O garnitură de 
unelte de săpare trebue să conţină unelte de 
forme variate, după natura pământului care tre- 
bue străbătut. Pentru săparea rocelor stâncoase 
deosebit de dure se folosește dalta (v. fig. IV a); 
în terenurile cu coeziune mare (argile, nisipuri 
argiloase şi argile nisipoase) se sapă cu lingura 
(v. fig. IVb); în argilele tari se sapă cu burghiul 
spiral (v. fig. IVc); în pământurile curgătoare și 
fluide, și pentru îndepărtarea prafului de piatră 
provenit din săparea cu dalta, se foloseşte pompa 
cu clapetă sau pompa cu piston (v. fig. IVd). 
Săparea se face prin izbire şi rotaţie. 
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Ill. Piese de instrumentație. 

a) tijă; b) cap de tijă cu vår- 

tej; c) cheie pentru înşuru- a b 

bare; d) furcă de sprijinire 

a tijei din foraj; e) cheie 

pentru învârtirea tijelor la 
săpat. 


[4 d 


IV. Unelte de sřpatł. 
a) daltă; b) lingură; c) burghiu; 
d) pompă cu clapełă, 


Coloana, cu accesoriile sale, se folosește în 
material friabil, afânat și saturat cu apă, pentru 
prevenirea prăbușirii. Coloana e formată din tu- 
buri de oțel îmbinate cu manșoane sau cu mufe 
cu filet. 

Din pământ se extrag două tipuri de probe: 
probe turburate, cari nu păstrează structura na- 
turală a stratului din care au fost luate, și probe 
neturburate, cari păstrează toate proprietățile pă- 
mântului din care au fost extrase. E important 
să se păstreze starea de umiditate naturală a 
probei, până la analiza în laborator. 

Pentru păstrarea și transportul probelor se 
folosesc cuții speciale: cilindri de oțel, ale 
căror capele se închid etanș. Pentru luarea pro- 
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belor de suprafaţă sau din gropi de sondaj se 
folosește un piston ds mână, cu care se înfige 


V, Luarea unei probe dinir'o groapă. 
a) piston de mână; b) cilindru metalic 
(poziţia înfiptă). 


cilindrul, se sapă în jurul său și se 
taie la fund (v. fig. V). Pentru extra- 
gerea probelor neturburate din fora- 
jele adânci se folosesc aparate 
speciale (v, fig. VI), alcătuite din- 
tr'un cilindru de oțel cu margine 
tăioasă, care se întige în pământ 
prin batere cu berbecul. Aparatul e 
înșurubat ds prima tijă, Pentru ca 
apa și mâlul din fundul forajului să 
nu pătrundă în cilindru, acesta se 
echipează cu o supapă. 

Faţă de sondajele în gropi, fora- 
jul prezintă avantajul de a fi un 
mijloc rapid și ieltin și de a da 
posibilitatea să se cerceteze pă- 
mânturile la orice adâncime. Des- vi, Aparat de 
avantajul consistă în faptul că, la luat probe. 
diametri mici, proba sa turbură în a) cilindru; b) 
oarecare măsură și că, afară de berbec; c) par- 
aceasta, nu dă posibilitatea de a tea tăioasă; d) 
cerceta amănunțit straturile sepa- ventil de eva- 
rate, în cazul unei stratificații com- cuare, 
plexe și în straturi subțiri. 

Pe baza datelor obținute se întocmește o fişă 
de foraj, care reprezintă stratificația pământului 
în dreptul unui punct de sondaj. Pe baza fișelor 
de foraj se execută profilul geologic (v.) pe o 
direcție caracteristică, 

1. Sondaj pentru probe de sol [mypb; sondage 
pour échantillons du sol; Bohrung fir Boden- 
proben; soil trial boring; talajminta-furăs]. Mine: 
Săpătură, de obiceiu la adâncime mică, efec- 
tuată cu ajutorul unor sonde speciale, servind la 
ridicarea de probe de sol, în vederea studiului 
(analiza mecanică, chimică, etc.). 


2,  deapă[Bonannaa cKBamHHa; sondage 
d'eau; Wasserrohrbrunnen; water borehole; viz- 
kutatâs]: Puł de adâncime mare, tubat cu bur- 
lane de oțel, care are la bază un filtru metalic, 
folosit pentru exploatarea stratelor de apă din 
adâncime. 

s ~ de congelare [CkBakxana AIA 3aMOpa- 
XHBAHHA rpynTa; sondage de congélation; 
Gefrierbohrung; freezing well; fagyasztó furâs). 
Cs., Mine: Sondaj vertical sau inclinat, in care 
se introduc tuburi de congelare, pentru înghe- 
tarea ¿nui teren acvifer fisurat sau desagregat. 

4 ~ electric [plerrpuuecroe 3onmqupoBa- 
HHE; sondage 6lectrique; elektrische Sondierung; 
electrical sounding; elektromos szondázás]. Mine: 
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Procedeu de prospecțiune electrometrică, care 
consistă în determinarea rezistivităţii aparente a 
solului pentru dispozitive. Cu cât dispozitivul e 
mai mare, cu atât rezistivitatea aparentă e in- 
fluențată mai mult de rocele situate mai în 
adâncime. V. și Prospecţiune electrometrică, sub 
Prospecțiune geofizică. 

s Sondaj meteorologic[mereoponornueckniă 
30H4aW; sondage météorologique; meteorolo- 
gische Sondierung, meteorologischer Aufstieg; me- 
teorological sounding; meteorologiai szondázás]. 
Meteor.: Determinarea uneia sau a mai multor 
mărimi meteorologice la un anumit nivel, sau la 
niveluri succesive, în atmosfera liberă. Sondajul 
poate fi direct sau indirect. 


s ~ meteorologic direct [npamoii Mereo- 
ponoraueciui 30H4aWX; sondage meteorolo- 
gique direct; direkte meteorologische Sondie- 
rung; direct meteorological sounding; direkt me- 
teorologiai szondázás]: Sondaj meteorologic efec- 
tuat prin trimiterea unor instrumente de măsură 
la nivelurile la cari se face măsurarea, în atmo- 
sfera liberă. Sondajul direct ascendent se numeşte 
de ascensiune sau de înălțare, iar cel direct 
descendent, după caz, se numește lansare sau 
coborire. Termenul de lansare se mai folosește 
şi pentru pornirea oricărui dispozitiv de sondaj 
al cărui regim de mișcare ascendentă sau des- 
cendentă i-a fost dat din clipa pornirii, scă- 
pând vreunui control ulterior. În acest sens, ter- 
menul se aplică sondajului cu balonul liber sau 
cu rachetă, dar nu sondajului cu avionul, cu ba- 
lonul captiv, etc. 


Există două grupuri principale de sondaje di- 
recte: de vânt, sondaj direct în care se mă- 
soară direcția și vitesa vântului la diferite nive- 
luri sau curenți verticali ascendenți sau descen- 
denți, și sondajul aerologic în care se măsoară 
mărimile legate de termodinamica sau de dina- 
mica atmosferei libere. 


Se utilizează concomitent trei categorii de 
sondaje directe: cu mijloc de transport vertical, 
cu sondă și cu înregistrator, 

Mijlocul de transport vertical al instrumentelor 
de măsură e balonul liber (cu supapă tarată), 

Balonul liber este un balon, în general sfe- 
ric sau puţin ovoidal, confecțonat din material 
impermeabil elastic (cauciuc) sau inextensibil 
(pânză cauciucată, celofan, etc.) și umplut cu un 
gaz mai ușor decât aerul (hidrogen, heliu). Ba- 
loanele elastice se închid după umplere, spre a 
împiedeca ieșirea gazului dinăuntru și a menţine 
greulatea constantă, Presiunea din interior este 
mai mare decât aceea a mediului. Baloanele 
inextensibile au volum constant și sunt echipate 
cu o supapă care asigură ieșirea gazului în cursul 
ascensiunii, spre a se menține presiunea egală 
cu aceea dela nivelul la care a ajuns balonul. 
Balonul are o vitesă ascensională care, în cursul 
ascensiunii, rămâne practic constantă la baloanele 
elastice, dar scade, la baloanele. inextensikile. 
În practica meteorologică, pentru calculul vi- 


tasei ascensionale a baloanelor elastice se utili- 
zează tabelele de vitesă ascensională. Ele dau 
această vitesă în funcțiune de diametru sau de 
greutatea totală a balonului, pe de o parte, și 
de forța ascensională liberă, pe de elta, La um- 
plerea oricărui balon liber se folosesc următoa- 
rele instrumente, cari controlează forța ascensio- 
nală liberă: Balanța aerologică, o balanță cu 
brațe tubulare, care servește la umplerea cu 
hidrogen a baloanelor de sondaj-pilot; hidroge- 
nul intră în balon prin unul din brațele tubulare; 
forța ascensională liberă se determină prin com- 
pensarea cu greuiăți pe talerul balanței cu balon. 
Supapa tarată e o supapă de umplere a ba- 
loanelor de sondaj cu hidrogen, greutatea lui, 
împreună cu greutăţile adăugite, făcând echilibru 
forței ascensionale libere a balonului. 

Cu balonul liber, sondajul atinge altitudinea de 
10:20 km; uneori el poate depăși chiar 30 km. 

Tipurile de balon liber sunt: — Ba!onui-pilot: ba- 
lon simplu, de dimensiuni mici, fără instrumente 
atașate și destinat numai pentru sondajul de vânt 
(de aceea, sondajul de vânt se numește și sondaj- 
pilot). — Balonul de plafon, identic cu balonul-pilot, 
dar mai mic decât el și destinat determinării pla- 
fonului norilor. — Balonul-sondă, în general balon 
liber mai mare, destinat să transporte, fie un 
meteorograf, fie o radiosondă, fie o serie de 
petarde asociate sau nu cu meteorogratul. Even- 
tual i se adaugă o radiosondă pentru vânt; în 
particular, balon care transportă un meteoro- 
graf. Înregistrările pot fi folosite numai dacă apa- 
ratul a fost găsii după cădere. — Balonul tarat, ba- 
lon liber a cărui greulate purtată totală (balon 
plus aparate) este echilibrată de forța ascensio- 
nală conferită prin umplerea cu hidrogen; are 
deci o forță ascensională liberă nulă și rămâne 
în echilibru la orice nivel; e antrenat de curenții 
ascendenți sau descendenți din atmosferă şi 
servește la măsurarea acestora. — Balonul captiv, 
ba!on inextensibil, fuziform, cu ampenaj de orien- 
tare după vânt, umplu! cu hidrogen sau cu heliu 
şi legat printr'un cablu rezistent, dar uşor; se 
po=te urca, după dimensiunile sale şi greutatea 
cablului, până la 4000:6000 m; nu e folosit pe 
vânt puternic, Poartă în nacelă un meteorograf 
și, uneori, instrumente pentru măsurarea vântului; 
se folosește din ce în ce mai rar și numai la 
marile observatoare aerologice, pentru măsurări 
comparative. — Smeul meteorologic, aparat care 
folosește componenta ascensională a presiunii 
exercitate de vânt pe o suprafață inclinată. Smeul 
poate fi constituit dintr'o singură suprafață pre- 
zentată presiunii vântului, sau din mai multe supra- 
fețe ale unui sistem de celule (smeu celular); 
pentru echilibrare, centrul de greutate trebue 
calculat sub punctul de susținere a smeului pe 
cablu. — Avionul meteorologic, avion la care se 
fixează în față, în bătaia directă a vântului, o 
grilă metalică destinată susținerii meteorografului; 
sondajul făcut cu avionul se numește aviosondaj, 
şi prezintă avantajul că înregistrările instrumentelor 
sunt însoțite de observația vizuală a meteorolo- 
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gului dela bord asupra fenomenelor și norilor 
întâlniți în cursul ascensiunii, — Racheta, varietate 
de obuz cu ampenaj pentru păstrarea direcţiei, 
care își mărește sau întreține singur vitesa as- 
censională, prin explozii ale unei rezerve de sub- 
stanță inflamabilă sau explozivă, pe care o con- 
ține și pe care o consumă trepiat; instrumentele 
meteorologice sunt amenajate în partea anteri- 
oară a rachetei, în interiorul ei; circulația aerului 
la instrumente este asigurată printr'un sistem de 
ferestre de ventilare; presiunea se măsoară cu 
un manometru da tip Pirani, într'un punct neutru 
al liniilor de curent din jurul rachetei. Racheta 
poate atinge altitudinea de 40:::60 km. — Parașuta: 
umbrelă de pânză, de mătasa sau de hârtie im- 
permeabilă, care se deschide automat la cobo- 
rîrea instrumentelor de măsură; ea frânează că- 
derea și asigură conservarea instrumentelor; se 
folosește la sondaje efectuate prin lansare de 
instrumente (msteorograf sau radiosondă) din 
avioane cu plafon mare. — Norii constitue, de 
asemenea, un mijloc de sondaj, deoarece se 
deplasează odată cu curenții de aer dela nivelul 
lor. Observațiile asupra felului, plafonului și miş- 
cării norilor se numesc observaţii nefoscopice. 

Sondele meteorologice sunt aparate cari mă- 
soară diferite mărimi meteorologice, la diverse 
niveluri, în atmosfera liberă. Ele sunt de mai 
multe categorii, după natura mărimilor de mă- 
surał: Sondele de vânt, cari măsoară direcția și 
vitesa vântului în altitudine. Deplasarea lor se 
urmărește dela sol, pe cale optică, radiogonio- 
metrică sau sonoră. Pentru reperajul optic se fo- 
losește un simplu balon-pilot sau balonul tarat. 
Sondajul de noapte se face atașând balonului 
un lampion special cu lumânare, sau un bec 
electric alimentat cu baterie. Pentru reperajul 
prin radio se atașează balonului o rad'osondă 
paniru vânt, constituită dintr'un simplu emiţător 
de mică putere, funcționând pe unde scurte. 
Pentru reperajul prin radar se atașează balonului 
câteva plăci metalice, subţiri și uşoare, montate 
pe un cadru, destinate să reflecte impulsiile tri- 
mise prin radar. Sondajul radiogoniometric sau 
cel prin radar pot fi efectuate pe orice timp, 
indiferent de vizibilitate. Pentru reperajul sonor 
se atașează balonului petarde, cari explodează 
la intervale succesive. Din diferența de timp 
dintre lumina exploziei și recepţia sunetului se 
deduce mărimea razei vectoare dela observator 
la balon. Unghiurile de poziție se obţin optic. 
Sonde de vânt sunt și norii. 

Sondele aerologice: În înţeles general, acest 
termen cuprinde și sondele de vânt. În înteles 
obișnuit, sonde aerologice sunt cele cari măsoară 
elementele legate de procesele termodinamice 
din atmosferă: presiune, temperatură, umezeală, 
plafonul și grosimea norilor, etc. Varietăţile de 
sonde aerologice sunt: — Meteorograful, în care 
instrumentele de măsură sunt inseparatbile de dis- 
pozitivul de înregistrare. — Radiosonda, în care 
instrumentele măsoară, dar nu înregistrează, ci 
transmit înregistratoarelor dela sol, prin radio, 
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valorile succesive ale mărimilor aerologice măsu- 
rate. La aceste sonde aerologice se atașează uneori 
o celulă fotovoltaică sau fotoelectrică, care de- 
termină plafonul și grosimea norilor. — Sondele 
electrice, cari măsoară diferite mărimi electrice 
ale atmosferei (numărul și mobilitatea ionilor, con- 
ductibilitatea aerului, gradientul de potenţial, radio- 
activitatea aerului, etc.). Sonda pentru măsurarea 
gradientului de potenţial se numește elecirograf. 
Pentru celelalte mărimi electrice se utilizează 
dispozitive speciale. 

Sondele actinometrice, cari măsoară și înre- 
gistrează radiația solară la diferite niveluri. Ca 
element sensibil se folosește celula fotoelectrică 
sau fotovoltaică. 

Pentru sondele de vânt se folosesc următoa- 
rele înregistratoare, după felul reperajului: — Repe- 
rajul optic se face cu teodolitul meteorologic 
sau cu teodolitul înregistrator. Sondajul cu teo- 
dolitu| are mai multe varietăți: sondajul cu un 
singur teodolit, în care mărimile utilizate sunt: 
unghiul de direcţie (azimutul) și cel de înălțime, 
măsurate la teodolit, cum și altitudinea balonului, 
dedusă din vitesa ascensională presupusă con- 
stantă; sondajul cu două teodolite, în care se 
folosesc unghiurile de direcţie și de înălțime, 
citite sau înregistrate simultan la ambele teodo- 
lite, cum și distanța dintre cele două teodolite 
(baza), pentru a se determina proiecția balonului 
pe planul orizontal, iar apoi, din unghiul de înăl- 
time dela teodolitul principal și din proiecția razei 
vectoare obținută mai înainte, însăși altitudinea 
balonului; sondajul cu trei teodolite, considerat 
ca o varietate a celui cu două teodolite, și în 
care, la fiecare vizare se obţin, în plan orizon- 
tal, trei intersecțiuni, reprezentând fiecare pro- 
iecția balonului pe sol, cea mai probabilă pozi- 
ție a acestei proiecţii fiind dată de centrul de 
greutate al triunghiului constituit cu cele trei 
intersecțiuni. — Reperajul radiogoniometric se 
face cu radiogoniometrul obișnuit sau cu radio- 
teodolitul. Sondajul efectuat astfel se numește 
sondaj radio-pilot. Se folosesc două sau trei 
radiogoniometre, cari dau proiecția pe sol a ba- 
lonului, altitudinea fiind obținută prin calcul termo- 
dinamic, cu ajutorul datelor culese de un radio- 
meteorograf cu care trebue asociată neapărat 
radiosonda de vânt. Se folosește un radioteodolit, 
care dă azimutul și unghiul de înălțime, asociat 
cu un radiometeorograf, care dă altitudinea *ba- 
lonului. Se folosesc două sau trei radioteodolite, 
lucrul efectuându-se întocmai ca în cazul teodo- 
litului optic. 

Pentru sondele aerologice se utilizează, ca înre- 
gistrator, fie meteorograful însuși (sondajul cu avio- 
nul, balonul-sondă, balonul captiv, smeul, racheta, 
parașuta, etc.), fie radioinregistratorul, în cazul 
radiosondei. Sondajul efectuat cu radiometeoro- 
graful (ansamblul constituit din radiosondă și 
radioînregistrator) se numește radiosondaj și pre- 
zintă dublul avantaj că atinge înălțimi mari în 
atmosferă, iar datele culese sunt înregistrate instan- 
taneu la staţiunea de sondaj, putând fi folosite 


imediat şi indiferent dacă radiosonda se pierde 
sau nu. Într'un sens mai larg, prin radiosondaj 
se ințelege, în general, orice sondaj direct, efectuat 
prin radio (sondaj de vânt, sondaj electric). 

Sondajul nefoscopic, adică determinarea vân- 
tului cu ajutorul norilor, dă o preciziune mai mică 
decât metodele anterioare. Se execută cu oglinda 
nefoscopică sau cu hersa nefoscopică. 

1, Sondaj meteorologic indirect |nocgennbiii 
MEeTeoponorunueckuii 30H4AW; sondage météo- 
rologique indirect; indirekte meteorologische Son- 
dierung; indirect meteorological sounding; közve- 
tett meteorologiai szondázás]: Sondajul meteoro- 
logic care se efectuează folosind impulsii lumi- 
noase, radioelectrice sau sonore, generate de un 
emițător dela sol, reflectate pe straturile de aer 
din atmosfera înaltă și analizate, după reflexiune, 
de un receptor dela sol, care e asociat cu emi- 
țătorul de energie. În sondajul indirect nu se 
trimit aparate în atmosfera înaltă. După natura 
energiei trimise și după principiul aparatului, 
varietățile de sondaj indirect se împart cum ur- 
mează: 

Sondajul optic, care folosește un fascicul luminos 
vertical, emis de un proiector.E folosit, în general, 
pentru măsurarea plafonului norilor. În acest scop, 
pata luminoasă făcută pe nor se goniometrează 
cu un goniometru optic, situat la o distanță anumită 
de proiector. Înălțimea norului se deduce din 
bază și din unghiul de înălțime, măsurat la go- 
niometru. În același mod se determină înălțimea 
straturilor de inversiune sau de isotermie, în cari 
se produc concentrări de particule sub formă de 
pâclă înaltă, umedă sau uscată. 

Sondajul acustic, care folosește energia sonoră 
emisă de o explozie sau de un generator de 
impulsii sonore (sodar). În cazul exploziei, 
sunelul ss refractă treptat, pe măsură ce unda 
se depărtează și apoi, pe anumite straturi, su- 
fere o reflexiune totală, sub un unghiu foarte 
mic, astfel încât unda e întoarsă către sol, unde 
sunt observate zone alternative de audiție și 
de tăcere (v. Sunetului, propagarea ~ în at- 
mosferă). Sodarul folosește un generator de 
impulsii sonore și un receptor care analizează 
ecoul sonor. Unda plecată sufere o reflexiune 
difuză pe anumite strate de discontinuitate din 
troposfera joasă. O parte din energia sonoră se 
întoarce, astfel, la aparat, unde este analizată. 
Sodarul servește la sondarea indirectă a tropo- 
sferei inferioare, până la aproximativ 1000 m. 

În sondajul radioelectric, care utilizează radarul, 
impulsiile radio se reflectă pe zonele din atmo- 
sferă în cari se găsesc picături mari de apă: nori, 
averse de ploaie sau zăpadă, ploi moderate. 
Timpurile de dus-întors ale impulsiilor sunt con- 
vertite în distanțe radiale pe ecranul oscilografu- 
lui, astfel încât spotul luminos al acestuia contu- 
rează, analizând și în adâncime, zonele noroase 
sau zonele cu precipitații. 

Sondajul ionosferic, care se deosebește de 
celelalte prin faptul că aparatul lucrează pe undă 
scurtă, că unda nu e dirijată și că se măsoară 


ñu mărimi aerologice, ci numai mărimi electrice 
ale straturilor ionizate din atmosfera înaltă. Mări- 
mile măsurate sunt: concentrațiile în electroni 
(numărul de electroni pe 1 cm?) ale păturilor 
ionosferice și înălțimile respective. Folosește în- 
registratorul ionosferic, constituit dintr'un emiţător 
și un receptor, situate la distanță mică unul 
de altul. Emiţătorul funcţionează pe o lungime 
de undă mai mică decât 150 m și trimite semnale 
foarte scurte, de ordinul a 1/10000 s. Postul de 
recepție are un oscilograf catodic. Înregistrarea 
indică două devieri: prima, corespunzătoare sem- 
nalului sosit direct, iar cea de a doua, cores- 
punzătoare aceluiași semnal, reîntors din straturile 
ionosferice, Cum drumul undelor între sol și 
ionosferă se face, practic, după verticală, înălțimea 
dela care se reintoarce e Z=ct/2, unde te 
intervalul de timp dintre cele două devieri și c 
e vitesa de propagare a semnalului (presupusă 
egală cu 300000 km/s). Înălţimea astfel obținută, 
— echivalentă sau virtuală, — e mai mare decât 
cea reală, fiindcă în interiorul păturii ionizate 
vitesa de propagare scade. Pentru motive de 
ordin practic, în toate cazurile cari privesc pro- 
pagarea undelor radioelectrice se folosesc înăl- 
|imile virtuale. Calculul concentrației în electroni N, 
în punctul de întoarcere, se efectuează cu formula: 
N =0,0124 f?, 

în care f e frecvența folosită. Prin variația fre- 
cvenței, înălțimea z se schimbă, ceea ce dă posi- 
bilitatea să se determine din aproape în aproape 
variația concentrației de electroni, în înălțime. 
Frecvența corespunzătoare regiunii de densitate 
maximă a unui strat se numește frecvența critică 
a acelui strat, fiindcă orice semnal de frecvență 
mai înaltă străbate stratul. 

1. Sondeză [GypoBoii cTaHok;  sondeuse; 
Schiirfbohrungsanlage; coring outfit; kutatâfurăsi 
berendezés]. Expl, petr.: Instalaţie pentru săparea 
sondelor cu diametru mic (până la 100-120 mm) 
și cu adâncime mică, folosită excepțional și 
- pentru sondaje până la 1000:::2000 m. Sondezele 
se construesc într'o mare varietate de tipuri, 
după dimensiunile de sondă dorite și după con- 
dițiunile de transport prezentate de terenul în care 
trebue să lucreze, dela simple instalații demon- 
tabile în mici blocuri și transportabile manual 
sau pe spate (astăzi, în general, părăsite, folosite 
în întreprinderile cari în regimul colonial exploa- 
tează mâna de lucru locală), până la instalaţiile 
montate pe un autocamion de 5:::10 tł, lucrând 
imediat după ridicarea turlei pliante, fără opera- 
țiuni de montare propriu zisă. Sondezele sapă, în 
general, prin carotaj cu alice, cu diamante sau 
cu aliaje dure metaloceramice. 

Din cauza diversităţii folosirii lor, se construesc 
tipuri speciale, acționate cu aer comprimat, mai 
rar electric, pentru săparea de explorare în gale- 
tiile de mină, în care caz instalația, fixată pe o 
coloană extensibilă, blocată în pereţii galeriei, 
poate fi îndreptată pentru a săpa în orice direcție; — 
tipuri speciale, pentru săparea de găuri cu dia- 
metru relativ mare, dar cu adâncime mică, săpate 
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în șiruri relativ strânse, destinate să fie încărcate 
cu încărcături mari de exploziv și explodate 
simultan pentru abaterea — după tehnica sovie- 
țică — a marilor masive de rocă; — tipuri ușoare, 
cu acţionare manuală, pentru recoltarea de probe 
de teren dela foarte mică adâncime sau pentru 
drenaje și consolidări prin congelare sau cimen- 
tare; — tipuri ușoare, complet mecanizate, desti- 
nate să facă o serie de câteva zeci de găuri pe 
zi în teren convenabil, pentru explozie, sau geo- 
foane, în tehnica prospecțiunilor seismice, etc. 


2, Sonerie de canton [yuacTkoBbilii BBOHOK; 
sonnerie de chemin de fer; Eisenbahn-Lăutewerk; 
railway alarm; vasuti &rhăz-harangmi], C. 
Instalaţie de semnalizare acustică, montată în 
stații și la cantoane de cale ferată. Servește la 
emiterea semnalelor de clopot sau a semnalelor 
de sonerie în legătură cu circulația trenurilor. 

E formată din aparatul de comandă, din linia de 
transmisiune și din aparatul de sonerie. — Apa- 
ratul de comandă e amplasat în biroul de mișcare 
al stațiilor și e format dintr'un mecanism cu greu- 
tate şi cu angrenaje (asemănător cu mecanismul 
ceasornicelor cu greutăţi), dintr'un inductor elec- 
tromagnetic și un disc cu degete (cu spini) pentru 
transmiterea impulsiilor electrice pe linie. — Linia 
de transmisiune leagă postul de comandă din 
stații cu cantoanele și cu posturile de manevrare 
a macazurilor. — Aparatul de sonerie dela cantoane 
e format dinir'un electromagnet cu furci, din 
mecanismul cu angrenaje și din clopot. Darea 
semnalelor de clopot se face automat, prin comandă 
cu buton selector, sau manual, cu manivelă cu 
cl'chet. 

3. Sonerie electrică [5nerpunuecknii 3BOHOK; 
sonnerie €lectrique; elektrisches Lăutewerk (Klin- 
gel); electric bell, electric alarm; villamos csengő- 
szerkezet]. Elt.: Aparat electroacustic, compus în 
principal dintr'un electromagnet a cărui armatură 
mobilă are un ciocănel, care lovește într'un clopot, 
pentru a emite sunete de semnalizare, 

În principiu, se compune dintr'un electromagnet 
(E), ai cărui poli N și S (v. fig. 1) se găsesc în faţa 


|, Sonerie simplă. 
N) şi S) polii electromagnetului; P) paletă metalică; C)cio- 
cănel; G) clopot; F) lamă flexibilă; B) buton de co tact; 
S) sursă de curent; b) buton de apel, 


unei palete feromagnetice (P), care lasă un între- 
fier strâmt între ea și poli. Paleta e fixată la un 
capăt, în (A); celălalt capăt al ei, de care e prins 
ciocănelul (C), poate vibra astfel, încât ciocănelul 
lovește clopotul (G). Paleta poartă o mică lamă 
flexibilă (F) care, în poziția de repaus a paletei, 
face contact cu butonul (b), și închide circuitul 
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electromagnetului soneriei, iar când paleta este 
atrasă de electromagnet, întrerupe circuitul. Acesta 
e format, în principal, dintr'o sursă de curent, un 
buton de apel, care are și rolul de întreruptor, 
din înfășurarea electromagnetului (E), paleta (P), 
lama (F) și butonul (B). Când butonul de apel 
e apăsat, și circuitul înfășurării electromagnetului 
e parcurs de curent, electromagnetul atrage paleta 
(P) şi întrerupe contactul dintre lama flexikiă (F) 
și butonul (B); curentul prin înfășurarea electro- 
magnetului se întrerupe, paleta revine în poziția 
inițială și fenomenul se repetă. Paleta vibrând, 
ciocănelul lovește clopotul (G), producând sunetul 
de apel, 

După felul sursei de curent, se deosebesc 
sonerii de curent continuu, alimentate în general 
de baterii uscate, și sonerii de curent alternativ, 


legale la rețeaua de lumină prin intermediul 


unui transformator coboritor de tensiune, a cărui 
tensiune secundară e de 3-::8 V. 


II. Acţionarea simultană a unor clopote. 
b) buton de apel; S) sursă de curent; G) clopote. 


Fig. || reprezintă acţionarea simultană, prin- 
tr'un singur buton, a mai multor sonerii situate în 
locuri diferite şi legate în paralel, iar fig. III 


II. Acţionarea unui clopot, din locuri diferite. 
bı) și b2) butoane de apel; S) sursă de curent; G) clopot. 


reprezintă acţionarea unei singure sonerii, prin 
două butoane situate în locuri diferite. În cazul 


IV, Acţionarea unui clopot, din locuri diferite, cu indicarea 
locului dz chemare. 
b;) şi be) butoane de apel; S) sursă de curent; G) clopot; 
I) clapetă de semnalizare; T) tablou indicativ electromagnetic; 
B) buton de repunere la 0. 


acționării unei sonerii din mai multe locuri, un 
tablou indicativ electromagnetic (v. fig. IV) poate 


indica locul de chemare. Când se apasă pe bu- 
tonul (b,), clopotul sună și, în același timp, cade 
clapeta (I) din tabloul (T). Clapeta se poate pune 
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V. Sonerie numai pentru curent alternativ, 
b) buton de zpel; T,) transformator de sonerie; G) clopote; 
E) electromagneți. 


din nou la loc, cu ajutorul butonului (B). Fig. V 
repreztintă o instalație de sonerie numai pentru 
pară alternativ, 

. Sonetă. Metl: Sin. Berbec. 

2 Sonetă. V. Maşină de bătut piloți. 

s. Sonic, regim ~ [3ByYKOB80HĂ PEWHM KAN- 
KOC'TH; régime sonique; Bewegungszustand mit 
Schallgeschwindigkeit; sonic state; hangsebessegi 
mozgási a lapot]. Hidr.: Regm de mișcare a unui 
fluid, în care vitesa e apropiată de vitesa sunetu- 
lui în fluidul respectiv. Considerarea acestui regim 
prezintă interesnuma pentru mişcările fluidelor 
compresibile, la cari trecerea prin vitesa sunetu- 
lui e însoțită damodificări esențiale în aspectul 
fenomenului de mișcare (v. Subsonic, Supersonic). 
În general, curgere unui fluid compresibil cu o 
vitesă apropiată de aceea a sunetului are un 
caracter foarte complex, fiind, în anumite zone, 
subsonică, şi, în altele, supersonică. Pentru carac- 
terizarea acestui fel de curgere, s'a introdus 
termenul transsonic (v.), care se utilizează astăzi 
cu precădere. 

4 Sonică, mașină ~ [3BykokoneGaTrenbHaa 
mamaga; machine sonique; sonische Maschine; 
sonical engine; szonikus gép]. Mș.: Maşină de 
forță sau mașină de lucru, care e acționată prin 
vibrații sonice (v. sub Sonicitate) sau care produce 
vibrații sonice. 

Maşinile de forță acționate sonic se numesc 
motoare sonice, iar cele cari produc vibrații sonice 
se nuresc generatoare sonice. Atât generatoarele, 
cât și motoarele sonice se pot construi ca mașini 
de curent sonic monofazat (sau difazat), sau ca 
mașini de curent sonic trifazat. Generatoarele 
sonice sunt generatoare sincrone; motoarele sonice 
sunt motoare sincrone asemănătoare cu genera- 
toarele, motoare asincrone, sau motoare cu 
colector. 

Un generator sonic sincron, monofazat, e o 
ma;ină compusă în principal dintr'un cilindru în 
comunicaţie cu o conductă de lichid sub presiune 
(conductă sonică), dintr'un piston şi un mecanism 
bielă-manivelă. Când se imprimă pistonului o 
mișcare alternativă de frecvență sonică, el mă- 
rește și micșorează alternativ și cu aceeași fre- 
cvenţă, dar fără a o anula, presiunea lichidului din 
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cilindru, — şi o undă de compresiune și depre- | de perioadă (sistem trifazat). Generatoarele au 


siune elastică de aceeași frezvență se propagă | şi un rezervor de lichid sub presiune în comu- 
pe conducta sonică în comunicație cu cilindrul. | nicaţie cu cilindrul lor, pentru a evita, pe con- 
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a) mașină sonică sincronă, tritazată; b) maşină sonică asincronă, trifazată; c) mașină sonică asincronă, trifazată; d) ma- 
şină sonică asincronă, monofazată (difazată); e) motor sonic asincron monofazat, cu colector; 1) piston; 2) cilirdru; 3) re- 
sort; 4) placă fixată pe arbore; 5) arbcre; 6) segment în calotă sferică; 7) cupă semisferică; 8) inel transmiţător; 9) ine) 
receptor; 10) bile de palier; 11) diafragmă de colector, 
Unda sonică propagă de-a-lungul conductei ener- | ductele de transmisiune sonică, un efect de rezo- 
gia pe care pistonul o comunică lichidului în con- | nanță care le-ar periclita rezistența mecanică. 
tact cu el. — Generatorul sonic sincron trifazat ar | — Motorul sonic sincron (monofazat sau trifazat) e 
putea fi compus din trei cilindri asemănători cu | o maşină asemănătoare cu generatorul sincron, — 
acela al unui generator monofazat, dispuși astfel, | E avantajos ca mașinile trifazate să fie construite 
încât axele lor să fie concurente. şi să formeze | cu statorul format din trei cilindri cu axe paralele, 
între ele câte 120°, Pistoanele efectuând mișcări | formând muchiile unei prisme triunghiulare echi- 
oscilante (aproape) sinusoidale, defazate între ele | laterale, cele trei pistoane sprijinindu-se pe o 
cu câte o treime de perioadă (ceea ce se reali- | placă inclinată faţă de axele lor (rotorul, transmi- 
zează prin decalajul corespunzător al manivelelor | țătorul) și fixată pe un arbore care trece prin axa 
pistoanelor), generatorul produce, în cele trei! de simetrie a sistemului format de cilindri 
conducte sonice legate cu cei trei cilindri, trei | (v. fig. a). Rotind arborele, mașina funcţionează 
curenți sonici defazaţi între ei cu câte o treime |ca generator sonic sincron; alimentând mașina cu 


320 


un sistem de curenți sonici trifazaţi, ea funcţio- 
nează ca motor sonic sincron (ca motor care, 
în regim permanent, se poate roti numai sincron 
cu generatorul care a produs sistemul trifazat de 
curenţi sonici cari îl alimentează). 

Un motor sonic asincron trifazat poate avea un 
stator identic cu statorul unui motor sonic sincron 
trifazat, placa inclinată a rotorului acelei mașini, 
solidarizată cu arborele, fiind înlocuită cu un seg- 
ment transmiţător, care are o față plană și una 
în calotă sferică, apăsată contra unei cupe sferice 
fixate axial pe arbore (v. fig. b). Când sistemul 
trifazat de curenți sonici solicită pistoanele, trans- 
miţătorul se roteşte și antrenează, prin frecarea 
dintre transmiţător și cupă, cu o turație inferioară 
frecvenței sonice, cupa cu arborele motorului, 
dacă se exercită asupra acestuia un cuplu rezistent. 

Un alt tip de motor sonic asincron trifazat 
(v. fig. c) e format din două inele de oțel co- 
axiale, cel exterior (transmiţătorul) fiind fix, iar cel 
interior (receptorul), care poartă arborele motor 
și se reazemă de cel exterior prin intermediul 
unui palier cu bile, fiind rotitor. Cilindrul exterior 
al motorului e acționat radial, în trei puncte fixe, 
situate la câte 120%, de pistoanele a trei cilindri 
(statorul) cari sunt în comunicaţie cu fazele unei 
linii sonice trifazate. Sub acțiunea forței rezultante 
exercitate de cei trei cilindri (care e o forță ra- 
dială de valoare constantă, trecând prin axa ci- 
lindrului și rotindu-se cu o turație egală cu fre- 
cvența undelor sonice ale liniei), transmiţătorul 
fiind elastic, se deplasează fără a se roti, astfel 
încât orice punct al axei sale de simetrie de- 
scrie un cerc. Receptorul are în interior rotorul; 
acesta e format din trei cilindri dispuși radial, 
cari apasă pe el prin pistoane rezemate pe re- 
sorturi spre axă, cilindrii fiind în comunicație cu o 
cameră centrală sonică mică (punctul neutru). 
Mişcarea circulară a punctelor axei transmiţătoru- 
lui se transmite, prin palierul cu bile, punctelor 
axei receptorului. Lichidul din cilindrii rotorului 
efectuează astfel pulsații — și rotorul format din 
pistoane, cilindri și receptor se rotește, analog 
cu rotorul motorului din fig. b. Frecarea dintre 
cupa și transmiţătorul din fig. b e înlocuită prin 
frecarea la scurgerea lichidului în circulația lui 
între cei trei cilindri ai rotorului. 

Un motor sonic asincron monofazat (v. fig. d) 
e constituit analog cu motorul trifazat din fig. c, 
dar e acţionat numai prin doi cilindri statorici 
-diametral opuși, iar rotorul lui are numai doi 
cilindri radiali, diametral opuși. Dacă e perfect 
simetric, acest motor nu are cuplu de pornire — 
și funcționează numai după ce a fost pornit din 
exterior. El poate desvolta un mic cuplu de por- 
nire, dacă prezintă anumite asimetrii. 

Un motor sonic cu colector, monofazat, e un 
motor de tipul asincron, care are statorul ase- 
mănător cu cel al motoarelor asincrone fără co- 
lector (cu rotorul în „scurt-circuit”). Rotorul, lor 
are mai mulți cilindri sonici (v. fig. e), dispuși 
simetric, iar în camera cilindrică a punctului neu- 
tru: al rotorului are o diafragmă fixă, care o des- 


parte în două compartimente colectoare egale, 
în comunicație cu conductele sonice cari alimen- 
tează statorul. Când motorul e în funcţiune, cele 
două compartimente sunt reprezentate de por- 
țiuni ale camerei neutre cari sunt succesiv în 
comunicație cu alți cilindri ai rotorului. — S'a 
realizat un motor al cărui colector e racordat în 
derivație cu statorul, la o aceeași rețea sonică. 

Dintre mașinile de lucru sonice au fost des- 
voltate perforatorul și ciocanul sonic; ciocanul 
sonic e construit astfel, încât să transmită o presiune 
medie cât mai mare, la o greutate a ciocanului 
cât mai mică. 

Mașinile sonice se construesc, afară de paliere, 
numai dir fontă și oțel. Ele sunt mult mai ușoare, 
mai ieftine, mai ușor de întreținut și sunt mai durabile 
decât mașinile electrice. Folosirea lor a fost limi- 
tată de prețul mare al conductelor sonice (v. 
sub Sonicitate). 

1. Sonicitate [3ByKOKOJIe6ATEJIbHOCTh; soni- 
cite; Sonizităt; sonicity; szonicitâs]. 1. Fiz.: Ramură 
a Mecanicei mediilor continue, care are ca obiect 
de studiu transmisiunea energiei mecanice prin 
vibrații elastice longitudinale de frecvenţă audibilă 
(şi ultrasonoră) ale fluidelor (și solidelor), după 
un principiu asemănător cu acela al transmisiunii 
de energie acustică prin vibrații acustice. — 2. Tehn.: 
Tehnica transmisiunii energiei mecanice prin vibrații 
elastice longitudinale de frecvenţă audibilă și ultra- 
sonoră) ale fluidelor (și solidelor). 

Un sistem de transmisiune sonică a energiei 
mecanice se compune, în principal, din următoa- 
rele părți: un generator sonic monofazat sau tri- 
fazat (v. sub Sonică, mașină ~), în comunicație 
cu un rezervor de lichid închis, plin și sub pre- 
siune, generatorul fiind antrenat de un motor; 
una, respectiv trei conducte de lichid, cari au în 
repaus o presiune mai înaltă decât amplitudinea 
variației de presiune a lichidului (numită tensiune 
sonică) pe care o produce generatorul sonic, 
pentru ca presiunea rezultantă să nu se anuleze 
în cursul transmisiunii și să se evite, astfel, rupe- 
rea coloanei de lichid; un motor sonic monofazat, 
respectiv trifazat (v. sub Sonică, mașină ~). 

Transmisiunea energiei se face prin undele elas- 
țice ale lichidului, a cărui mișcare alternativă 
longitudinală prin conductă constitue curentul 
sonic, 

Transmisiunea poate fi folosită și pentru a pro- 
duce căldură în porțiunile foarte strâmte ale con- 
ductei sonice, prin frecarea mărită din aceste 
porțiuni; conducta sonică trebue să se termine, 
în acest scop, la extremitatea receptoare, cu 
un rezervor sub presiune, pentru a permite 
trecerea curentului sonic prin porțiunile strâmte 
ale conductei. 

Transmisiunea prin conducte sonice a energiei 
mecanice a fost încercată pe distanțe mici. În 
adevăr, conductele sonice sunt mult mai costisi- 
toare (pe unitatea de lungime) decât conductele 
electrice, dar mașinile sonice sunt mult mai ușoare, 
mai ieftine, mai robuste și mai ușor de întreţinut 
decât cele electrice; transmisiunea sonică ar putea 


fi deci economică numai la distanță mică; ea ar 
putea fi justificată și la turaţii foarte joase, de 
ordinul câtorva rotații pe minut, pentru cari nu se 
pot construi motoare electrice economice. — După 
încercări ficute pentru transmisiunea sonică în 
ateliere, pe avioane, pe nave (fiindcă suprimă angre- 
najele cari sunt necesare între turbine cu abur și 
elice), pentru perforatoara și în extracția țițeiului, 
aplicarea pe scară mare nu s'a putut impune față de 
transmisiunea electrică. — Generatoarele sonice 
pot fi folosite și ca generatoare de ultrasunete. 

Sonicitatea a fost creată de inginerul Gogu 
Constantinescu; el a inventat și a construit și 
mașinile sonice. 

1. Sonit. Nume comercial al uleiurilor vegetale 
hidrogenate. V. Uleiurilor vegetale, solidificarea 
~ vegetale. 

2. Sonometru [conomerp; :sonomătre; Sono- 
meter; sonometer; szonomâter, hangmerâ). 1. Fiz.: 
Aparat cu ajutorul căruia pot fi studiate legile 
vibrației coardelor și pot fi determ nate înălțimea 
unui sunet, va'oarea unui interval, etc. Se compune 
dintr'o cutie de lemn, deasupra căreia sunt întinse 
două sau mai multe coarde cu secțiuni diferite și de 
diverse materiale, dintre cari unele sunt fixate la 
ambele capete, iar altele sunt fixate la un capăt, tre- 
cute apoi peste un scripete și întinse cu greutăţi. Lun- 
gimea coardei poate fi variată prin deplasarea unui 
căluș, iar tensiunea ei, prin schimbarea greutăţii sau 
cu ajutorul unui cuiu de acordare (ca la vioară). 

s. Sonometru [conomeTp; sonomâtre; Raum- 
gerăuschmesser; sonometer; hangmérő]: 2. Aparat 
pentru măsurarea obiectivă a sgomotelor de sală. 

4 Sonor, filtru ~. V. Filtru acustic. 

s Soporific [CHOTBOpHbIÄ, HapkOTAR; sopo- 
rifique; Schlafmittel; soporific; altatâszer]. Farm.: 
Medicament care produce somn greu și cu ten- 
dințe de anestezie. i 

o. Sorb [Gopomuuk; alisier; Eisebeere, Ruhr- 
birne; wildservice tree; barkóca-berkenye]. Bot.: 
Sorbus torminalis (L.) Crantz. Arbore din familia 
rozaceelor, care crește sporadic prin pădurile 
dela câmpie și de dealuri. Are un lemn roșietic, dur, 
greu, omogen, întrebuințat în strungărie și în gra- 
vură. Din ramuri se fac foarte bune mânere de unelte. 

7, Sorb [Bcacbisaiomaa ronoBKa; crepine; 
Saugkorp; strainer; sziv6kosâr]. Tehn.: Armatură 
de conductă, constituită dintr'o piesă metalică în 


So buri cu flanşă. 
a) sorb simplu; b) sorb cu supapă de reținere. 


formă de corp de revoluție (cilindru, sferă, etc.), 
cu mantaua perforată sau constituită dintr'o îm- 


52r 


pletitură, care se montează la extremitatea (cu 
sau fără reținător) introdusă în lichid a țevii de 
aspirația a unei pompe, pentru a evita aspirarea 
corpurilor străine ale căror dimensiuni depășesc o 
anumită mărime. Poate avea flanșă sau mută file- 
tată pentru asamblarea cu conducta (v. fig.). Sin. 
Crepină. 

3 ~ cu reţinător: Sin. Reţinător de fund (v.). 


9, ~ de dragă [BCacbIBaIOIIțAA rOJIOBKA 3eM- 
neuepnankH; crepine de drague; Baggersaugkopf; 
dredger suction mouth; kotrâgep-szivâkosâr]: Sorb 


Ţeavă de dragă, cu sorb. 
1) conductă de aspirație; 2) sorb de dragă; 3) agitator; 
4) arborele deacţionare a agitatorului; 5) mecanism de antre- 
nare (cu angrenaj conic și cu angrenaj cilindric); 6) spre 


| pompa de aspirație. 


de construcție adecvată, montat la extremitatea 
elindei, la dragele aspiratoare (v. fig.). V. și sub 
Dragă cu sorb. 


10. Sorbic, acid ~ [copOunoBaa KHACJIOTA; 
acide sorbique; Sorbinsăure; sorbic acid; szorbin- 
sav]. Chim.: CH;:CH=CH—CH=CH—COOH.Acid 
monobazic, cu p. î. 134°. Se găseşte în fructele 
scorușului de munte. Se prepară sintetic, prin 
condensarea aldehidei crotonice, cu acid malonic, 
în prezenţa piridinei. 

1u. Sorbită [copGur; sorbite; Sorbit; sorbite; 
szorbit]. Meti.: Constituent structural al oțelului, 
cu structură lamelară sau globulară, mai fin decât 
perlita. După tratamentul termic prin care e ob- 
ținută, se deosebesc sorbită de revenire și sorbită 
de călire. i 


Sorbita de revenire se obține prin descompune-= 
rea, la 450:::700*, a martensitei din oţelul călit, 
Conţine, într'o stare de coalescență superioară 
troostitei și osmonditei, carbură de fier fin repar- 
tizată în masa de ferită. E mai puțin dură și mai 
plastică decât ceilalți constituenți de revenire, 
dar are valori mai mari ale rezilienței și alungirii, 
| La atacul cu soluție de acid clorhidric în alcool 

| (14100), coloarea ei devine cu atât mai deschisă, 
| cu cât temperatura de revenire e mai înaltă. 


Sorbita də călire se obține prin tratament 
termic simplu, adică în urma răcirii lente a unui 
oțel încălzit la temperaturi superioare punctelor 
Ác, prin transformarea directă a austenitei la 
temperaturile punctelor Ar,. Se formează aglo- 
merări de carburi, cari au o structură lamelară, 
iar nu globulară, ca în cazul sorbitei de reve- 
nire. Proprietăţile ei mecanice sunt inferioare 
celor ale sorbitei obținute prin tratamentul termic 
dublu (v.), adică ale sorbitei de revenire, 
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1. Sorbită de călire [copőarT oGpasyionmnăca 
OpH 3akankH; sorbite de trempe; Härtensorbit; 
hardening sorbite; edzési szorbit]. V. sub Sorbitłă. 

2, ~ de revenire [copGur O6pa3yomuÄca 
npu OTIIycKe; sorbite de revenu; Anlabsorbit; 
tempering sorbite; megeresztesi szorbit]. V. sub 
Sorbită. 

3. Sorbită [copGur; sorbite; Sorbit; sorbite; 
szorbit]. Chim.: CHOH (CHOH),CH,OH. Polialcool. 
Există sub două forme stereoisomere: d-sorbita 


și I-sorbita: 

H, H 
H-C-0H Ho-C-H 
H-CĊ-oH Ho- -H 

'HO-C -H ; H-Ċ-OH 
H-C -OH HO-Ċ-H 
H-C -OH Ho-C-H 
H-C -OH HOo-C -H 

H 4 

d-sorbită l-sorbită 


d-sorbita are p.t. 110..:111%; e solubilă în apă 
şi în alcool. Se găsește în diverse fructe (pere, 
cireşe, etc.), și se prepară prin reducerea d-glu- 
cozei sau a d-fructozei. Ssrveșie la prepararea 
l-sorbozei (v.). I-sorbita are p. tł. 77°; e solu- 
bilă în apă și în alcool. Se prepară prin redu- 
cerea d-glucozei sau a l-glucozei. Sin. Sorbitol. 
a Sorbitizare |copGuruBanna; sortitisation; 
Sorbilisierung; sorbitization; szorbitizâlâs). Meti.: 
Tratament termic care consistă în răcirea oțelului 
încălzit la temperaturi superioare punctului ACz, 
în condițiuni cari duc direct la realizarea struc- 
turii sorbitice. Se aplică șinelor de cale ferată, 
bandajelor, roților, etc., pentru mărirea rezistenţei 
la uzură și mărirea durității superficiale. Piesele 
sunt răcite cu vitesă mare, în general, în stratu- 
rile superficiale, acestea primind călirea completă 
(martensitică); apoi, prin căldura remanentă în 
miez, se produce revenirea, care duce la realizarea 
structurii sorbitice. E mai economică, din punctul de 
vedere al consumului de combustibil și de timp, 
decât tratamentul termic dublu de obţinere a 
sorbitei, dar autorevenirea nu asigură obținerea 
unui material omogen. În prezent, sorbitizarea 
e înlocuită prin tratamentul termic dublu, la care 
se efectuează o încălzire specială, atât pentru 
călire, cât şi pentru revenire. 
5 Sorboză [copBosa; sorbose; Sorkose; sor- 
bose; szorboza]. Chim.: 
—0— = j 
CHOH: COH — (CH - OH) — CHa. 
Hexoză care există sub două forme stereoisomere: 
I-sorboza și d-sorkoza. I-sorboza are p.t. 165%, 
e solubilă în apă și se obține prin fermen- 
tarea d-sorbitei (v. Sorbită) cu bacterii de 
sortoză. Servește la prepararea vitaminei C. 


d-sorboza are p.t. 165%; e solubilă în apă și 
alcool. Atât d-sorboza, cât și |-sorboza, reduc 
soluția Fehling (v. Fehling, soluție =). Nu sunt 
fermentescibile. 


H H 
H-Ċ -0H Ho-¢ -H 
PES =0H jonaa 
HO—C—H H-C -oH 
O H-—C-—OH HO—C -H O 
| HO-—C —H NC —0H 
Sedda pian 
H H 
I-sorboza d-sorboza 


6. Sormait. Meti.: Metal dur (v. sub Carburi, 
metale dure cu ~ metalice; v. și sub Metal dur), 
aplicabil prin sudură, obținut prin topirea unei 
încărcături compuse din ferocrom, nichel, așchii 
de fontă, ferosiliciu, mangan metalic şi cărbune, 
într'un cuptor cu creuzet (da obiceiu, un cuptor 
de inducţie), 

Se toarnă sub formă de bare cu diametrul de 
5:6 mm şi cu lungimea de 250-::300 mm, într'o 
cochilie de fontă, de cupru, sau într'o formă de 
amestec de formare, Uneori se obțin și bare cu 
diametrul mai mic decât 3 mm, prin turnare 
centrifugă. 

Produsul fabricat în URSS are următoarea com- 
poziţie chimică: 2,5:::3,3% C; 2,8:::4,2% . Si; 
0,5:::1,5% Mn; 25,0-31,0% Cr; 3,0:::5,0% Ni; 
55,0:::67,0%, Fe. Are structură hipereutectică și 
conține o cantitate mare de carburi în exces. Are 
duritatea Rockwell C 50; greutatea specifică, 7,5; 
coeficientul de dilatație lineară, 12:10... 13,10-%; 
rezistența de rupere la tracțiune, 35 kg/mm?; 
temperatura de topire, 1275- 1300°. 

Asemănător stellitului (v.), e unul dintre cele 
mai importante aliaje aplicabile prin sudare. Cu 
cât compoziția chimică și coeficientul de dilataţie 
lineară a sormaitului sunt mai apropiate de cele 
ale metalului de bază, cu atât capacitatea de a 
se aplica prin sudare e mai bună. Sormaitul nu 
difuzează în materialul de bază, iar trecerea 
între stratul aplicat și metalul de bază e foarte 
bruscă, 

Sormailul se întrebuințează ca material de aco- 
perire a părții active a uneltelor, a matriţelor şi 
a unor piese de mașini cari sunt supuse lao 
mare uzură în timpul funcționării, în scopul mă- 
ririi rezistenței, cum și ca material de recondi- 
ționare. 

7 Sorpțiune [copGina; sorption; Sorption; 
sorption; szorpci6]. Chim. fiz.: Termen comun 
pentru absorpție și adsorpție, folosit mai ales 
când adsorpția nu se limitează la îngrămădirea 
adsorptivului pe suprafață, ci e însoțită și de o 
absorpție, adică de o pătrundere a adsorptivului 
în interiorul adsorbantului. Termenul sorpțiune 


se folosește, ìn special, pentru reținerea gazelor 
de către diferiți adsorbanți. 

1. Sort [copr; sorte; Sorte; sort; fajta]. 1. Gen., 
Tehn.: Submulţime a unei mulțimi de obiecte, 
caracterizată prin anumite proprietăți de calitate 
ale elementelor ei. — 2. Agr.: Grup de varie- 
tăți ale unei specii horticole sau viticola, carac- 
terizat prin însușiri comune sau specifice anu- 
mitor condițiuni de vegetație. Exemple: sort de 
varietăţi de liliac după coloare, sort de varietăți 
de viță de vie, din care se obține un vin cu 
anumite calități. Sin. (impropriu) Sortiment. 

2 Sortare [coprupoBka, o6oramenue; triage, 
operation d'assortir; Sortieren; sorting; osztályozás, 
fajtăzăs, szortirozăs]. 1. Gen., Tehn.: Operaţiunea 
de separare și izolare a submulțimilor unei mul- 
țimi de obiecte, după criterii de calitate, pro- 
prietăţi de material, etc. Exemplu: sortarea fibrelor 
textile (v.), prin diferite procedee (sortare gravi- 
metrică, sortare prin curent de aer, etc.). — 
2. Mine: Operaţiunea de separare și izolare, 
din produsele miniere brute, a substanţelor utile, 
de partea sterilă, sau a substanțelor utile unele de 
altele. 

În domeniul preparării cărbunilor, sortarea cu- 
prinde toate operațiunile de preparare cari dau 
produsele finale, deci și operațiunile de clasare 
efectuate pentru a obține cărbuni în bucăţi cu 
dimensiuni apropiate. În domeniul preparării mi- 
nereurilor, sortarea e sinonimă cu concentrarea, 

Sortarea se execută manual sau mecanizat, cu sor- 
tatoare (aparate, dispozitive sau mașini de sortat). 

3, Sortare, masă de ~ [coprupoBounbliă 
CTOJI; table de triage de semences; Samensortier- 
tisch; seed sorting table; magosztâlyoz6 asztal]. 
Agr.: Sortator de seminţe, constituit dintr'o masă 
inclinată, oscilantă (cu direcţia oscilaţiilor perpen- 
diculară pe direcţia inclinării), având și canepe 
fața sa superioară. Sortarea semințelor se face după 
greutate, boabele grele căzând pe la capătul de 
jos al mesei, iar cele ușoare, pe la capătul de sus. 

a. Sortare, mașină de ~, Ind. cb. V. Maşină 
de sortare cu fricțiune, Maşină de sortare elec- 
trică, Maşină de sorlare magnetică, sub Mașini 
miniere. 

s Sortarea fibrelor [coprupoBka BONOKOH; 
classement des fibres textiles; Textilfasersortieren; 
textile fibre sorting; textilnyersanyag-szortirozâs]. 
Ind, text.: Operajiune de uniformizare a materia- 
lului din partide, de separare a materialului stricat, 
efectuată pentru folosirea rațională a materiei 
prime, pentru ușurarea procesului tehnologic de 
prelucrare, asigurarea producției de calitate 
superioară și reducerea prețului de revenire. Sor- 
tarea face posibilă orientarea asupra sortimentelor 
de maşini indicate pentru filarea în condițiuni 
optime și asupra amestecurilor posibile în filatură. 

Sortarea se execută la locul de producere sau 
de colectare a fibrelor, cum și în procesul de 
fabricație, 

Sortarea bumbacului se face după soiu, lungime, 
grad de coacere, luciu, coloare, impurități și 
defecte. Din acest punct de vedere, bumbacul 
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românesc se împarte în patru calități: superioară, 
întâi, a doua și a treia. Bumbacul sovietic se 
împarte, după lungimea medie a fibrelor, în trei 
categorii: lung, mijlociu și scurt. Fiecare categorie 
se împarte, după gradul de coacere și după 
caracteristicele cari decurg din gradul de coacere 
(lungime, rezistență, elasticitate, fineţă), în șapte 
sorturi, și anume: 0, |, II, III, IV, V și VI. Fiecare 
sort se împarte, după gradul de impurități, după 
luciu și coloare, în trei clase, și anume; supe- 
rioară, medie şi inferioară, cu excepțiunea sortului O 
(selecționat), care se împarte în clasele: extra, 
superioară și medie. Sortarea bumbacului începe 
dela cules, continuă și se  definitivează în 
stajiunea de egrenat, unde se face și un control 
al sortării, pe bază de analize, 

Sortarea inului, a cânepei, a iutei, a chena- 
fului, și a altor plante textile liberiene, începe 
dela recoltarea tulpinelor, calitatea fibrelor depin- 
zând de formatulpinelor. De exemplu, în tulpinele 
mai lungi, fibrele sunt mai rezistente, celulele 
componente fiind mai lungi. Numărul de fibre 
din secțiunea transversală a fibrelor din tulpinele 
lungi şi subțiri e mai mic, și, în consecinţă, fibrele 
sunt mai ușor divizibile longitudinal, în complexe 
subțiri elastice. În topitorie se face o nouă sor- 
tare, după lungime, grosime, coloare, conținut de 
burueni și procentaj de tulpine atacate de rugină, 
antracnoză sau bătute de grindină. La noi, tul- 
pinele de in se împart în patru calităţi, și anume: 
superioară, întâi, a doua și a treia. Sortarea 
fuiorului de in se face după sensația la pipăit, 
starea de individualizare, conținutul de puzderii 
şi rezistență. La noi, fuiorul de in se împarte în 
patru calități, și anume: întâi, a doua, a treia și 
a palra. Sortarea câlţilor de in se face după 
conținutul de puzderii, după lungimea minimă a 
fibrei și sensația la pipăit. Câlţii se împart în 
două calităţi, și anume: întâi și a doua. 

Sortarea lânii se face în centrele de spălare şi 
în filaturi, Întâi se face o clasificare a cojoacelor, 
la locul de creștere a oilor, pe calități, după 
criteriile soiului, defectelor, fineţei, și după carac- 
teristicele cari rezultă din fineţă, La această 
clasificare, cojocul se păstrează întreg. Lâna 
se clasifică în patru calități, și anume: fină, semi- 
fină, semigroasă și groasă. După această clasifi- 
care urmează sortarea în filaturi sau în centrele 
de spălare, operaţiune prin care cojocul se rupe 
în bucăți cari se repariizează în sorturi, după 
regiunea corpului pe care a acoperit-o. Prin sor- 
tare, lâna fină și cea semilină se mai separă, 
după lungime, în lâna pentru pieptenare și în lâna 
pentru cardare. Criteriile generale după cari se 
face sortarea lânii sunt: calitatea, regiunea corpu- 
lui, felul fibrelor (puf, semiaspre, aspre), lun- 
gimea, coloarea, conținutul de scaieţi, sănătatea 
animalului, prezența vopselelor cari au servit la 
însemnarea oilor, etc. Categoriile rezultate prin 
sortare pot fi: lână de cardare, separată pe colori, 
lână de pieptenare, separată pe colori, mar- 
ginea cojocului, pulpa cojocului, coada cojo- 
cului, spinarea, gâtul și pieptul lui. Prin selecţio- 
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nare se pot obține, din sorturile obțnute la 
prima sortare, alte sorturi, cari duc la o valori- 
ficare şi mai bună. 

Sortarea mătasei începe cu calibrarea gogoșilor 
după mărime şi cuo sortare propriu zisă după soiu, 
coloare, după cum ele pot sau nu pot să fie 
trase în fir continuu, etc. După lungimea grejului 
care se poate trage, gogoșile se sortează în 
realisime (500-1000 m), reale (500.-:800 m), 
semireale (400...750 m), scarto (305:-:400 m) şi 
duble. Sortarea gogoșilor se face manual sau cu 
mașina (v. Sortat, mașină de ~ gogoși de mătase, 
sub Sortare, mașină de ~). Sculurile de mătase 
crudă se sortează înainte și după mulinare (ră- 
sucire), având în vedere regularitatea și exac- 
titatea îitrului, cum și defectele mari sau mici. 

Sortarea fibrelor artificiale se face pe baza 
aspectului stratelor exterioare ale bobinelor. În 
URSS se sortează în patru sorturi: |, ll, III şi IV. 


1, Sortarea minereurilor și a cărbunilor [ce- 
NapanuA (CopTrHpoBka) py4bi H yria; triage 
des minérais et du charbon; Sortieren der 
Erze und der Kohlen; ore and coal sorting; érc-és 
köszénosztályozás]. Prep. min.: Operaţiune prin 
care minereul brut e separat în grupuri alcătuite 
din bucăţi apropiale între ele din punctul de 
vedere al constituţiei chimice. Se bazează pe 
proprietățile fizice diferite ale diverselor minerale 
din amestec. Se folosesc numai procedee fizice. 
În urma operațiunilor de sortare rezultă trei gru- 
puri principale de material: concentrat, produse 
intermediare și deșeuri. 

Concentratul, adică grupul în care substanța 
utilă s'a concentrat în urma îndepărtării substanţei 
sterile, conține în cea mai mare parte bucăţi de 
minereu curat, amestecate cu un procent mic de 
mixte (bucăţi de minereu concrescute.cu steril) 
și steril. 

Produsul intermediar conține un amestec de 
bucăţi de minereu curat, mixte și steril; în cazul 
minereurilor complexe, din cari trebue să rezulte, 
în urma sortării, mai multe grupuri distincte de 
minereu concentrat, diferind între ele prin 
elemeniul de bază, produsul intermediar poate 
fi un amestec de diferite minereuri și urmează 
să fie sortat din nou. În general, produsul inter- 
mediar se sortează din nou, pentru recuperarea 
maximă a minereului curat pe care-l conține. 

Deșeurile conțin, în cea mai mare parte, bucăţi 
sterile și, în mică măsură, și bucăți de minereu. 

Rătăcirile de minereu curat în mixte și în deșeuri, 
cela de steril în concentrat și în mixte, sau cele de 
mixte în concentrat și în deșeuri, sunt inevitabile. 
Rătăcirile în procente depind de complexitatea 
şi de conținutul în steril al minereului brut, de 
alegerea justă a procedeului de sortare, de 
perfecțiunea procedeului și a utilajului folosit, de 
conștiinciozitatea (controlul continuu) cu care a 
fost dirijată sortarea. 

Cunoscând greutăţile: q, a minereului brut 


supus. sortării, q, a minereului concentrat, qg a 


b în minereul brut, c în concentrat și d în deșeu 
(determinări de laborator); r, procentul de metal 
în minereul lipsit complet de steril, — trebue ca 
procentul v, care exprimă fracțiunea de concen- 
trat față de minereul brut, să fie exprimat de: 


Exiragerea de metal în concentrat, față de 
metalul conținut în minereul brut, e 
ca. c(b—d) 


vc 
cz =" 1 = p(c=d) 10 2 


Conţinutul de minereu curat în concentrat e 


100%. 


C m 100% și, în deșeu: d, =% 100%. În cazul 
r r 


unei sortări perfecte, procentul de concentrat 
obținut trebue să fie 


Vopt =} 100%. 


Cum însă, practic, sortarea nu e perfectă, 
rătăcirile de steril în concentrat sunt 
vired) 

r=b e 

Dacă minereul brut e complex, vor trebui 
sortate atâtea concentrate, câte minereuri dis- 
tincte trebue sortate; pentru fiecare concentrat 
se stabilesc “procentul v, extragerea de meta 
în fiecare concentrat și rătăcirile de alte minereuri 
sau cele de steril în fiecare concentrat. 

În cazul sortării cărbunilor bruţi, sortarea bucăți- 
lor se face pe baza conținutului de cenuşă; 
cărbunii bruți cu cenușa b sunt sortaţi la cenu- 
şa c, rezultând deșeuri cu cenușa d. Se pot 
obține, după caz, mai multe concentrate, cari, 
diferă între ele prin procentul de cenușă. Rapor- 
tul dinire cenușa din concentrat și fracțiunea care 
exprimă greutatea concentratului față de greu- 
tatea cărbunilor bruţi e determinat pe curba de 
spălare (v. Spălarea cărbunilor, curbă de ~), care 
depinde de natura cărbunilor bruţi. Curba de 
spălare a cărbunilor bruți se determină în labo- 
rator și servește la controlul procesului de sorta- 
re a cărbunilor bruţi. 

Industrial, sortarea se execută după procedee 
cari se bazează pe proprietățile fizice diferite ale 
bucăţilor cari trebue separate. Cu cât aceste 
proprietăți sunt mai diferenţiate, cu atât și sorta- 
rea se realizează mai ușor şi produsele rezultă 
mai pure. Dacă constituenții chimici cari trebue 
sortați sunt legați intim între ei (mixte, elemente 
mineralogice concrescute: pirită-gangă, cărbune- 
şist, etc.), trebue distrusă, în prealabil, prin con- 
casare, legătura dintre constituenți, ca să se eli- 
bereze unul de altul. Fărâmarea trebue dusă 
până la fineța la care constituenții mineralogici 
inițial concrescuți nu mai sunt legați între ei. 
Fărâmarea mixtelor e o operaţiune premergătoare, 
obligatorie, pentru sortare. Dacă minereul brut 


deșeurilor; conținuturile procentuale de metal:| e constituit din bucăţi cari diferă esenţial între 


ele din punct de vedere granulometric, se impune 
clasarea geometrică sau simptotică, ca operațiune 
obligatorie, premergătoare sortării. 

În general, procedeul de sortare depinde de 
clasa granulometrică, astfel încât, pentru un 
același minereu (cărbune) brut, adesea clasele 
granulometrice se sortează diferit. 

În prepararea mecanică a minereurilor sau a 
cărbunilor, sortarea e operațiunea finală, fiind con- 
siderate produse concentrate numai cele cari 
pot fi utilizate fără altă preparare în industrie 
(în metalurgie, în chimie) sau în consumul larg 
(cărbunii, sarea, etc,). 

În cursul preparării, clasarea și sortarea se 
pot repeta de mai multe ori, după complexitatea 
minereului brut, eficacitatea procedeului folosit 
și puritatea produselor, urmărită. 

După modul de execuţie, se deosebesc sorta- 
rea manuală și sortarea mecanică (mecanizată). 

Sortare manuală. În această sortare, bucățile 
se aleg cu mâna de pe mese fixe sau rotative, 
sau de pe benzi de ales, unde minereul brut 
(sau cărbunele) e adus după o clasare prealabilă. 
Pentru cărbuni, sortarea manuală e posibilă pentru 
clase mai mari decât 80 mm; pentru minereu, 
pentru clase mai mari decât 20 mm. Sortarea 
manuală se bazează pe diferențele de coloare 
sau de formă a diferitelor bucăţi. Se aplică pentru 
bucăţile mari, cari nu pot sau nu trebue să fie 
concasate, pentru ca să fie sortate mecanic. 

Sortare mecanică. În această sortare, alegerea 
dintre constituenţii mineralogici se face în mașini 
sau în instalații mecanice. E posibilă pentru bucăţi 
mai mici decât o limită anumită. După proprie- 
tatea fizică pe care se bazează procedeul de 
sortare, se deosebesc opt tipuri de sortări me- 
canice: sortare gravimetrică, sortare prin frecare 
pe o suprafață de alunecare, sortare pe baza 
tensiunilor superficiale, pe baza diferențelor de 
formă, a rezistenței la măcinare, pe baza decre- 
pitării la căldură, sortare magnetică, și electrostatică. 

Sortare gravimetrică, Sortare bazată pe diferenţa 
de greutate specifică dintre constituenții mine- 
ralogici cari se sortează. După mediul în care 
are loc, sortarea se poate face pe cale umedă 
sau pe cale uscată, 

Sortare gravimetrică pe cale umedă. Mediul 
de sortare poate fi: apa, soluțiile apoase, diferite 
lichide cari acționează asupra bucăților solide, 
ca simplu mediu de cădere (se obțin vitese 
diferite de cădere, după greulatea specifică, 
mărimea și forma secțiunii transversale a bucății 
care cade și rezultă o sedimentare la fund, 
după greutatea specifică, a bucăţilor), curenți 
verticali ascendenți, curenți verticali descendenți, 
curenţi orizontali sau inclinaţi. Fenomenele pe 
cari se bazează sortarea gravimetrică pe cale 
umedă nu pot fi predeterminate teoretic, fiindcă 
mișcarea unei bucăţi solide în mediul lichid e 
stingherită de prezenţa altor bucăţi solide. Nu 
se pot sorta gravimetric, în mediul lichid în care 
sortarea se face de către curenţii de lichid, 
granulele simptotice, adică cele cari au aceeași 


325 


vitesă limită de cădere în mediul lichid. O clasă 
simptotică e definită de limitele granulometrice 
d, și ds, între cari există relația: 


d, Ki(t —2) 
de K (y, 


K,, respectiv K, fiind un coeficient care depinde 
de viscozitatea lichidului și de forma corpului, 
Ya Și Ya, greutățile specifice ale granulelor cari se 
sortează și ð, greutatea specifică a mediului lichid. 
În cazul sortării cu curenți în mediu lichid, cla- 
sarea prealabilă a granulelor e obligatorie. 

Sortarea pe cale umedă se numește și spălare. 
Ea se poate efectua în jghiaburi de spălare, în 
mașini de zețaj (v.), pe mese de spălare și în 
medii dense. 

Sortarea în jghiaburi de spălare : În jghiaburi 
ușor inclinate, un curent de apă antrenează 
minereul brut; bucăţile cu greutate specifică mare 
cad la fund, iar cele cu greutate specifică mai 
mică sunt antrenate de apă. Se produce o alu- 
vionare după dimensiuni și greutate specifică. 
Forma, lungimea, lățimea și adâncimea jghiabu- 
rilor, vitesa și debitul apei, depind de clasa și 
de greutălile specifice ale granulelor cari sə 
supun sortării. În cazul  sorțării cărbunilor în 
jghiaburi (v. Rheospălător), intervin și diferenţele 
dintre coeficienţii da frecare dintre cărbuni şi 
şist cu fundul jghiabului, cum și diferențele de 
formă dintre şist (plat) și cărbuni (aproximativ 
cubic). 

Sortarea în mașini de zețaj: Zeţajul umed 
se bazează pe stratificarea bucăţilor.de minereu 
în pături, după greutatea lor specifică, în urma 
căderii repstate într'un curent vertical pulsatoriu 
(ascendent și descendent) de apă (v. Zeţaj). 
Straturile se îndepărtează separat din mașină, con- 
stituind sorturile de minereu. 

Sortarea pe mese de spălare (v. Masă de 
concentrare), adică pe suprafețe striate inclinata, 
se face datorită separării particulelor mărunte din 
minereul brut, după greutatea lor specifică, în 
curentul slab de apă produs de opânză de apă 
care coboară pe suprafața planului inclinat al 
mesei. În practica actuală se folosesc mese 
oscilante, cari se mișcă perpendicular pe incli- 
narea lor. 

Alimentarea mesei se face cu material mărunt 
(turbureală în apă), pe la unul dintre capetele 
superioare ale mesei. Particulele de minereu sunt 
supuse simultan la acţiunea de antrenare a pânzei 
de apă (după inclinarea mesei) și la impulsul 
datorit oscilaţiilor mesei; particulele se vor de- 
plasa pe suprafaţa mesei după traiectoria rezultată 
în urma compunerii celor două mișcări, și anume: 
particulele cu greutate specifică mai mare se vor 
menţine pe suprafața mesei mai mult (intervine 
şi frecarea mai mare față de suprafața mesei), 
fiind împinse diagonal spre colţul opus al mesei, 
în timp ce particulele cu greutatea specifică mai 
mică vor fi antrenate mai mult sau mai putin 
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repede (după dimensiune şi greutate specifică) 
pe planul inclinat al mesei, în jos. 

Striurile de pe suprafața mesei sunt șanțuri cu 
adâncime și lungime variabile; ele sunt datorite 
şipcilor bătute pe suprafața mesei. În șanț se 
depun, de la început, particule cu dimensiuni și 
greutăți specifice diferite și se. stratifică: cu di- 
mensiuni și greutăți specifice mari, la fund; cu 
dimensiuni și greutăți specifice mici, deasupra. 
Datorită impulsului oscilaţiilor mesei, particulele 
înaintează în șanțuri, paralel cu latura lungă a 
mesei, și, din cauza adâncimii șanţurilor, progre- 
siv în scădere, ajung pe rând la suprafață și 
sunt antrenate de apă. Sortarea definitivă are loc 
pe suprafața netedă a mesei. 

Pe mesele de spălare se sortează minereu 
brut, clasat în prealabil simptotic sau prin ciuruire. 


I. Tip de masă oscilantă. 


1) planşetă de lemn; 2) excentric; 3) alimentare cu turbu- 

reală; 4) tub pentru crearea unui curent suplementar de apă; 

5) și 6) 'direcțiile oscilaţiilor, respectiv a curentului de apă; 

D) evacuarea deşeurilor; 1) evacuarea prcduselor intermedia- 
re; C) evacuarea concentratelor, 


Fig. | reprezintă schematic tipul de mese 
oscilante folosit curent în practică: planșeta (1), 
de lemn (greutate mică), e susținută pe resorturi 
(sau rulouri) cari permit mișcarea de oscilație 
imprimată de excentricul (2). Suprafaţa planșetei 
e acoperită cu linoleum, cu pânză sau cauciuc, 
pe care se fixează șipci. Alimentarea cu turbu- 
reală se face prin (3); din tubul (4), prin găuri, 
se adaugă pe suprafaţă un curent suplementar (sub 
formă de pânză de apă); (5) și (6) sunt direcţiile 
oscilaţiilor respectiv a curentului de apă. Prin (D) 
se evacuează deșeurile, prin (1), produsele inter- 
mediare, prin (C), concentratele. Unghiul de 
inclinare a mesei este de 9° 30' faţă de orizontală 
(inclinarea mesei poate varia în funcțiune de 
natura suspensiei din turbureală); masa mai are 
inclinare de 9.::30mm, pe toată lungimea ei, 
paralel cu latura lungă, spre colțul de evacuare 
a concentratelor. Cursa mișcărilor variază între 
12 şi 37 mm (excentric reglabilă). 

Sortare în medii dense. Sortare care se ba- 
zează pe faptul că, dacă într'un mediu fluid de 
greutate specifică d se introduce un minereu 
sau cărbune brut, bucăţile cu greutatea specifică 
sub d plutesc, sortându-se de bucăţile cu greu- 
latea -specifică superioară lui d, cari cad la fund, 

Mediul fluid cu greutate specifică mare (mediul 
dens) poate fi un lichid omogen (soluţie) sau o 
suspensie solidă în apă, 


Lichidele omogene pot fi lichide organice (de 
obiceiu hidrocarburi halogenate) sau soluții saline 
(clorură de calciu, clorură de zinc). Sunt perfect 
stabile și se pot spăla ușor cu apă, de pe con- 
centrat sau deșeuri, recuperându-se cea mai mare 
parte (se reduc pierderile de mediu dens). Se 
regenerează prin evaporare. 

Suspensiile de material solid, fin divizat, cu 
grautatea specifică mai mare decât 1, dau cu apa 
o suspensie, mai mult sau mai puțin stabilă, cu 
greutate specifică variabilă (după necesitate). 
Pentru suspensii se întrebuințează nisip, barită, 
magnetit, pirită prăjită, galenă, ferosiliciu, etc. 
Fineţa particulelor din suspensie este funcțiune 
de greutatea lor specifică. Concentrația lor volu- 
metrică în apă determină greutatea specifică a 
mediului; peste o anumită limită, însă, viscozitatea 
mediului crește și îngreunează sortarea bucăților 
mărunte de minereu. În general, suspensia este 
stabilizată cu argilă (bentonită). Cu suspensii de 
magnetit se obțin, în practică, medii cu greu- 
tatea specifică până la 2,55; se folosește la sor- 
tarea minereurilor ușoare (grafit, cărbuni, sulf, 
crisocol, etc.). Cu suspensii de galenă se obțin 
medii cu greutăți specifice până la 4,3. 

Se preferă suspensiile cari se pot regenera ușor. 

+ Suspensiile de loess se regenerează prin hidro- 
ciclonare; cele de galenă, prin flotare; cele de 
magnetit (de ferosiliciu), datorită proprietăţii aces- 
tora de a se magnetiza. 

Sortarea propriu zisă se produce în cuve (cis- 
terne), pentru minereu sau cărbuni cu granulaţie 
mare (6:::40 mm pentru minereu, 6150 mm 
pentru cărbuni), sau în hidrocicloane, pentru căr- 
buni mărunți (0,5-::9 mm). 

n cuve, regimul mediului dens e liniştit. Se 
construesc cuve adânci (5-::6 m adâncime) și cuve 
puțin adânci (1-::1,5m), în cari greutatea speci- 
fică a mediului poate fi uşor menținută aproape 
constantă. 

Fiecare cuvă are instalații mecanice de eva- 
cuare a bucăţilor cari plutesc (benzi cu raclete, 
lopeţi, benzi de cauciuc), elevatoare sau benzi 
cu raclete pentru mixte sau pentru bucăţile cari 
cad la fund. 


II. Aparat pentru prepararea minereului în suspensii grele. 
1) alimentator; 2) elevator; 3) greblă; 4) ciur; 5) suspensie 
diluată; 6) suspensie nediluată. 


În cuve are loc o sortare aproape perfectă, sor- 
turile putând fi obținute cu diferenţa de 0,1-0,05 % 
față de greutatea specifică teoretică, 


În schema din fig. Il, cuva adâncă e alimentată 
cu suspensie grea la presiune statică, la 3-:3,5 m 
sub nivelul lichidului. Îndepărtarea produselor la 
suprafață se face cu lopeţi (greble), iar la fund, cu 
elevator cu cupe de tablă perforată, având vitesa 
de 0,125 m/s. 

În ultimul timp se utilizează cuve din cari înde- 
părtarea materialelor sortate se face la suprafaţă, 
prin prea-plin, iar a produselor depuse la fund, 
cu aerolift. Cuva e conică (v. fig. III), stabilitatea 
suspensiei fiind menținută cu raclete în mişcare. 
Suspensia de ferosiliciu se spală de pe produsele 
sortate pe ciururi, este colectată și pompată la 
magneți, unde ferosiliciul se magnetizează și 

ucățile se aglomerează între ele, în sfere cari 
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III. Schemă caracteristică pentru prepararea minereului prin 
suspensie grea. 
1), 3), 4), 5) şi 6) ciururi; 2) conul separatorului; 7), 8), 11) 
şi 18) pompe de nisip; 9) magnetizator; 10), 14) și 17) în- 
groșător; 12) şi 13) separator magnetic; 15) clasor elicoidal; 
16) demagnetizator; 19) elevator pentru ferosiliciu. 


pot fi depuse ușor în decantoare; de aici, sferele 
sunt trecute în separatoare magnetice, unde soli- 
dul magnetizat din suspensie e reţinut şi poate 
servi, în urma demagnetizării, la prepararea unei 
noi suspensii. 

Avantajele principale ale sorțării în medii 
dense sunt: consum mic de apă (0,15-::0,2 m*/4), 
de energie (0,5:::1,1 kWh/4), de minereu supus 
sortării, și instalații foarte simple (investiţii mici), 
cu personal de deservire și de întreținere redus. 

Pentru sortarea cărbunilor mărunți (0,5-9 mm), 
în mediu dens, se folosește hidrociclonul. Acesta 
este un ciclon conic, cu vârful în jos, cu dia- 
metrul superior de 35 cm, în care se injectează, 
tangențial, mediul dens. Dacă mediul dens este 
omogen, cărbunii bruți pe cari îi vehiculează se 
sortează datorită mişcării mediului (forța centri- 
fugă); şisturile se separă și se elimină prin vårful 
conului, în timp ce cărbunii sunt evacuați prin 
tubul axial de deasupra. Se întâmpină greutăți 
mari pentru regenerarea mediului. — În cazul 
mediului dens cu suspensie, faza dispersă este 
supusă forței centrifuge, Particulele fiind însă mici, 
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cele două forțe cari acționează asupra lor (centri- 
fugă și de antrenare a lichidului spre axa hidro- 
ciclonului) produc un echilibru dinamic şi parti- 
culele rămân mai mult timp în hidrociclon, 
mișcându-se în zone paralele cu pereţii hidro- * 
ciclonului, la oarecare distanță de pereţi și de 
axă. Se obţine astfel o suspensie stabilă, a cărei 
greutate specifică poate fi variată după necesitate; 
suspensia stabilă are rolul mediului dens. 

Mediul dens de alimentare are greutatea spe- 
cifică mai mică decât cea de sortare, fiindcă se 
concentrează în hidrociclon, particulele în sus- 
pensie rămânând aici mai mult timp decât apa. 
Acest fapt are influență asupra regenerării sus- 
pensiei, care se face la greutăţi specifice mai 
mici decât cele de regim. 

Conţinutul în cenușă al cărbunilor sortaţi poate 
fi variat, modificând greutatea specifică a suspan- 
siei sau diametrul orificiului dela vârful hidroci- 
clonului, 

Sortare gravimetrică pe cale uscată. Mediul de 
sortare e aerul, care poate servi ca mediu de 
cădere sau ca agent de antrenare. Această sor- 
tare se folosește în special în cazul cărbunilor, 
când umiditatea lor de imbibiţie permite sepa- 
rarea particulelor unele de altele, Sortarea căr- ` 
bunilor bruţi în curenți de aer sa face până la 
granulaţia superioară de 50 mm, după o prealabilă 
clasare strânsă (clasele 8:::15, 15.::35, 35-::50mm). 
Sortarea în aer se numește și sortare pneumatică, 
ea se poate realiza în curent ascendent de aer; 
în mașini de zełaj pneumatic (v. Zeţaj) şi pe 
mese de sortare pneumatică. Sortarea se face 
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IV. Masă de sortare oscilantă, pneumatică, 


1) şi 2) suprafețe inclinate; 3) și 4) alimentare cu cărbuni 
bruți; 5) evacuarea bucăților de cărbune (ușoare); 6) evacua- 
rea şisturilor; 7) evacuarea mixtelor, 


pe mese oscilante, cu suprafața (1) inclinată și 
acoperită cu tolă perforată, prin care se trece 
un curent de aer. În timp ce bucăţile de cărbune 
(uşoare) sunt menținute în stare de suspensie și 
înaintează în pătură superficială, de-a-lungul pan- 
tei suprafeței, evacuându-se în (5), de-a-lungul 
laturii lungi a mesei, şisturile rămân pe suprafața 
mesei și sunt împinse de oscilațiile acesteia spre 
capătul cel mai depărtat (6) al ei; mixtele se 
evacuează în (7). Cărbunii bruți sunt aduși în 
(3) și (4). i 
Se pot obține, ca sorturi, cărbuni, mixte, şist. 
Această sortare e mai 'puțin precisă decât cea 
efectuată prin procedeul umed, Se aplică în cazul 
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cărbunilor cu capacitate de sortare ușoară sau 
medie. Totuși, prezintă avantajul important de a 
da produse uscate; nu mai sunt necesare silozuri 
de egutare, cisterne de apă sau kasine de decan- 


V. Sortator pneumatic. 
1) şi 8) ventilatoare; 2) sortatoare; 3) pâlnie; 4) conductă; 
5) siloz; 6) conductă; 7) filtru cu pânză. 


tare. În schimb, sunt necesare instalaţii de cap- 
tare a prafului; ventilatorul (1) suflă aerul compri- 
mat sub masa (2) și aspiră totodată aerul încărcat 
cu praf de cărbune prin pâlnia (3) şi prin con- 
ducta (4). Particulele în suspensie se depun în 
silozul (5). Ventilatorul (8) completează despră- 
fuirea, aspirând din pâlnia (3), prin conducta (6), 
aerul încărcat cu praf fin de cărbune; praful se 
depune pe pereții filtrului cu pânză (7). 
Sortare prin frecare, pe o suprafață de alune- 
care. Sortare care se bazează pe coeficienții 
diferiţi de frecare a bucăţilor de diferite compo- 
ziții, cari alunecă pe o suprafață. Se produce pe 
o suprafață inclinată, pe care se lasă să alunece 
sau să se rostogolească minereul (cărbunele) 
brut; bucățile cu coeficient de frecare mic față 
desuprafață vor aluneca repede în jos, iar cele 
cu coeficient de frecare mare vor aluneca mai încet 
Din cauza diferenței de vitese se face separarea 
(sortarea) după coeficienți de frecare și, implicit, 


VI, Scrtater cu cilindri. 
1) ijghiab inclinat, de plăci de oțel; 2) intervale; 3) cilindri 
separatori; 4) alimentator; 5) evacuarea șisturilcr; 6) evacua- 
rea cărbunilor curați, 


după constituențţii chimici. Forţele cari pot influ- 
ența alunecarea bucăţilor sunt: greutatea proprie 
(sortarea se efectuează pe un plan inclinat), forța 
centrifugă în mișcarea în plan orizontal a unui 
disc rotativ, acțiunea combinată a greutății proprii 
şi a forței centrifuge (se realizează în jghiaburi 
în spirală). Instalaţiile folosite cel mai mult sunt: 
planul inclinat fix, combinat cu cilindri separatori; 
banda inclinată metalică, în mișcare, — și jghia- 
burile elicoidale cu pas constant, 


Planul inclinat fix, combinat cu cilindri separa- 
tori, se foloseşte pentru sortarea blocurilor de 
cărbuni. Este construit din trei plăci groase de 
oțel (1), despărțite prin intervalele (2), în drep- 
tul cărora se învârtesc cilindrii separatori (3). 
Cărbunii bruţi din (4) alunecă pe plăci, șisturile 
sunt antrenate, din cauza coeficientului mare de 
frecare, de cilindrii (3), şi sunt evacuate în (5), 
în timp ce cărbunii curați alunecă până în (6). 


VII. Bandă inclinată, pentru sortarea blocurilor de cărbune, 
1) siloz; 2) evacuarea cărbunilcr; 3) evacuarea șisturilor. 


Banda inclinată metalică în mișcare se folosește 
pentru sortarea blocurilor de cărbuni. Blocurile 
cad, pe bandă din silozul instalat deasupra 
acesteia. Cărbunii alunecă pe suprafaţa benzii în 
jos, în timp ce șisturile rămân, prin frecare, pe 
bandă, și sunt evacuate la capătul de sus al 
acesteia, 

Jghiaburile elicoidale cu pas constant, fixate 
pe un ax vertical, se folosesc mai mult pentru 
sortarea cărbunilor. Amestecul de cărbune brut 
este alimentat la capătul superior al jghiabului; 
bucăţile de cărbune alunecă repede și se sor- 
tează la periferia jghiaturilor, în timp ce șistu- 
rile fămân în apropierea axului, 

Sortare pe baza tensiunilor superficiale. Sor- 
tare descrisă sub Flotaţie (v.). 

Sortare pe baza diferenței de formă. Sortare 
efectuată prin simplă ciuruire, în cazul consti- 
tuenților diferiți ca formă (amestec de bucăți 
cubice cu bucăţi plate sau aciculare) sau ca di- 
mensiuni. 

Sortare pe bază de rezistență la măcinare. 
Sortare la care minereul brut se introduce în 
mori în cari nu se fărâmă decât un sort. Pro- 
dusul rezultat în urma fărâmării e ciuruit. 
„Sortare pe baza decrepitării la căldură. Sor- 
tare la care minereul brut se încălzeşte, în urma 
unei clasări prealabile. Un sort se fărâmițează 
din cauza căldurii și se separă din amestec în 
urma unei ciuruiri. 

Sortare magnetică. Sortare care se bazează pe 
faptul că, dintr'un amestec de minereu brut, bucă- 
file paramagnetice și feromagnetice dintr'un câmp 
magnetic sunt atrase spre regiunile de câmp 
magnetic mai intens, în timp ce bucăţile dia- 
magnetice sunt împinse spre regiunile de câmp 
mai slabe, separându-se astfel unele .de altele. 


La sortare trebue să se folosească deci câmpuri 
magnetice neuniforme (poli de forme diferite, 
așezați față în față). Sortarea magnetică depinde 
de următorii factori: susceptibilitatea magnetică 
specifică a mineralelor din amestec (cu cât di- 
ferențele dintre susceptibilitățile magnetice spe- 
cifice sunt mai mari, cu atât sortarea se face 
mai ușor); dimensiunile bucăţilor de minereu 
supuse sortării magnetice (separării magnetice 
uscate a minereurilor puternic feromagnetice se 
pot supune bucăți până la 120:::125 mm, în 
timp ce la separarea umedă; bucăţile pot avea 
cel mult 6:::8 mm; pentru minereuri slab magne- 
tice, atât la separarea umedă, cât și la sepa- 
rarea uscată, se pot folosi numai granulaţii până 
la 8 mm); compoziția granulometrică a minereului 
brut (la minereuri puternic feromagnetice nu 
prezintă mare importanţă, în timp ce la minereuri 
slab magnetice, impreciziunea sortării crește 
cu majorarea procentului relativ de particule 
fine); umiditatea minereului brut, care influen- 
țează puritatea concentratelor sau a deșeurilor, 
din cauza bucăţilor cari se lipesc între ele. 

Sortarea se efectuează în maşini, aparate sau 
dispozitive în cari sortul paramagnetic urmează 
un drum impus de câmpul magnetic și, mai puțin, 
de mișcarea mecanismelor, în timp ce sortul 
diamagnetic e transportat de dispozitivele cari îl 
„îndepărtează din câmpul magnetic. Sortarea e 
precedată de clasare, 

Sortarea magnetică e utilizată pentru mine- 
reurile de fier și de mangan, la finisarea mi- 
nereurilor de staniu, wolfram, la separarea grana- 
tului din nisipurile cari conțin diamante, la eli- 
minarea bucăților de fier din amestec în materii 
cari se supun malaxării sau presării, etc. Polari- 
zația magnetică a unor minereuri slab feromagne- 
tice (minereuri de fier; hematit, limonit, siderit, 
marcasit, pirită) poate fi mărită printr'o prăjire 
magnetică, 

Sortare magnetică se efectuează în separa- 
toare cari se clasifică după următoare!e criterii: 
intensitatea câmpului magnetic (în două clase: 
pentru minereuri puternic magnetizate, cu inten- 
sitatea câmpului de 900:::4000 Oe; pentru mine- 
reuri slab magnetizate, cu intensitatea câmpului 
de 4000..:18000 Oe); felul mediului în care 
se produce sortarea (in două clase: uscată, 
pentru bucăți mari și puternic magnetizate; 
umedă, pentru bucăți mărunte, indiferent de 
intensitatea magnetizării); variaţia polarității polilor 
(polaritate alternativă a fiecărui pol, pentru 
material mărunt; polaritate constantă, pentru ma- 
terial mare); direcţia relativă a forței magnetice. 

Separatoarele folosite cel mai des sunt cele 
cu electromagneți. Se deosebesc: separatoare 
magnetice rotative, rotative cu alimentare cu ma- 
terial pe jos, și electromagnetice cu benzi (v. Se- 
parator magnetic). 

Sortarea electrostatică. Sortare care se ba- 
zează pe conductivitatea electrică diferită a dife- 
riților constituenți mineralogici dintr'un minereu 
brut. Conducţivitațea medie elecţrică a unei par- 


329 


ticule minerale depinde de conţinutul de impu- 
rități şi de starea suprafeței sale (oxizi, film de 
apă, etc.). Amestecul care se sortează pe cale 
electrostatică este adus într'un separator electro- 
static (v.), unde se face sortarea. 

Sortarea electrostatică se aplică numai particu- 
lelor mărunte (trec prin sita cu 8-::20 de ochiuri 
pe tol), strâns clasate. Se utilizează la finisarea 
concentratelor obținute la flotaţie sau la sortarea 
gravimetrică, la sortarea minereurilor de crom, 
de staniu, de wolfram, -etc. 

1, Sortat, mașină de ~ [coprnpoBounaa 
MauIHHa,  COPTHpoBka; machine de triage; 
Sortiermaschine; sorting machine; osztályozó gép]. 
Tehn.: Maşină de prelucrare folosită la efectuarea 
operațiunii de sortare. — Exemple de mașini 
de sortat: 

Maşină de sortat gogoși de mătase. Maşină 
folosită în industria textilă pentru curățirea și 
sortarea gogoșilor de mătase. Mașina se compune 
din compartimente de curățire a gogoșilor, dintr'o 
tobă perforată de sortare și din coșuri de colec- 
tare. Cogoșile de mătase se introduc în comparii- 
mentele de curăţire, unde păinjenișul și frizonul 
(puful exterior de mătase, desprins de corpul 
gogoșilor) sunt reținute prin înfăşurare pe niște 
baghete metalice rotitoare, cu asperități, și cad 
în toba rotitoare de sortare, iar de acolo, în coșu- 
rile de colectare. 

Maşină de sortat pasta de lemn. Maşină cu 
care se execută sortarea fină a pastei de lemn 
prevenite dela defibrator. Mașina lucrează prin 


Maşină de sortat pasia de lemn. 
1) tobă rotativă; 2) palete radiale; 3) intrarea materialului 
brut; 4) ieșirea materialului sortat; 5) ieșirea materialului 
respins. 


centrifugare, materialul fiind aruncat pe tabla 
perforată a unei tobe (1), prin rotația în inte- 
riorul mașinii a unor palete radiale (2). Materialul 
brut e introdus prin (3), cel sortat iese prin (4), 
şi cel respins, prin (5). 

Maşină de sortat seminţe. Maşină care curăţă 
semințele de corpuri străine și le sortează după 
calitate, definită prin mărime, greutate specifică, 
formă, etc. Maşina de sortat semințe poate fi: 
selector (v.), trior (v.) sau vânturătoare (v.). 

Maşină de sortat tulpine de in. Maşină care 
sortează tulpinele de in după calitate, definită 
prin lungimea lor, și le aliniază în mănunchiuri 


“cu un capăt plan, necesare pentru alimentarea 


sdrobitorii de in şi de cânepă (v.). 
2. Sortat, mașină de ~ agregate. Cs, V. Ma- 
șină de sortat agregate, sub Mașini din construcții. 
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1, Sortator [copraTrop; ouvrier trieur; Sortierer; 
sorter; osztályozó]. Tehn.: Muncitor care lucrează 
la sortarea materialelor, a obiectelor, etc. 

2, Sortator: Sin. Mașină de sortat. V. Sortat, 
mașină de ~. 

s. Sortiment [coprumenr; assortiment; Sorti- 
ment; assortment; árúsorozat]. Gen., Tehn.: 1. Re- 
partiția pe sorturi a obiectelor unei mulțimi. — 
2. Totalitatea produselor sau a materialelor dintr'o 
întreprindere sau dintr'un depozit, cu repartiția 
lor pe sorturi. s 

4 Sounder telegrafic [knonġþpep; parleur télé- 
graphique; Telegraphieklopfer; telegraphic soun- 
der; táviró-kopogtató]. Telc.: Aparat de recepție 
telegrafică, folosit: în special în telegrafia cu 
fir, care redă acustic semnalele recepționate tele- 
grafic. E constituit, în principal, dintr'un releu 
electromagnetic, cu o armatură care lovește, la 
începutul și la sfârşitul fiecărui semnal Morse, în 
câte un opritor. Telegratistul deduce fəlul sem- 
nalelor (punct, respectiv linie) din intervalul de 
timp care trece între ce'e două lovituri ale arma- 
turii în cele două opritoare (sus şi jos), cari dau 
sunete diferite. Rezonanţa acustică a sounderului 
se mărește, dacă e așezat pe o placă sprijinită 
numai în trei puncte şi folosind o încăpere cu 
rezonanță acustică, Electromagnetul sounderului 
poate fi neutru sau polarizat. 

5. Sowpren. Ind. cc. V. Dupren. 

& Soxhlet, aparat ~ [npuGop Coxunera; 
(Soxhlet) appareil S.; S. Apparat; S'.s apparatus; 
S. készülék]. Chim. V. sub Exiractor. 

7. Spaclu [mnakeJb; truelle de lissure; 
Glăttekelle; smoothing trowel; simitóvas, polirvas]. 
Cs.: Unealtă də metal sau de lemn de esență 
tare, de formă trapezoidală, care serveşte la 
netezirea suprafețelor de tencuială sau a tâmplă- 
riei, cari urmează să fie zugrăvite sau vopsite. 
Pentru ca netezirea să se facă mai bine, se mon- 
tează uneori, pe marginea spaclului, o fășie de 
cauciuc, 

s. Spacluire [mnann&Bka; mastiquage; Spach- 
teln; puitying; spatulyăzăs, spachilizâs]. Cs.: Opera- 
țiune prin care se nivelează, cu ipsos sau cu chit, 
micile locuri cu defecte sau cu asperități ale unei 
suprafeţe care urmează să fie vopsită sau zugrăvită, 
Operaţiunea se face cu spaclul (v.). 

9. Spălare [upombiBka, Moda; action de 
laver, lavage; Waschen; washing; mosás, kimosâs]. 
Gen.: Operațiunea de îndepărtare dintr'un produs, 
cu ajutorul unui lichid, a substanțelor cu cari 
acesta e amestecat sau impurificat. 

Se deosebesc: spălare mecanică, fizică, fizico- 
chimică și chimică. 

Spălarea mecanică e o operațiune de spălare prin 
antrenare, cu ajutorul unui lichid, de obiceiu apa, 
a corpurilor solide insolubile în lichid, sau de 
separare a amestecurilor de corpuri solide de 
diferite dimensiuni, densități și consistenţe. 

Spălarea fizică consistă în îndepărtarea prin 
disolvare, cu ajutorul apei sau al.altui lichid, a impu- 
rităților dintr'un produs principal. În cazul corpurilor 
solide, procesul de spălare fizică se desfășură încet, 


datorită faptului că prezența părții insolubile a 
substanței solide îngreunează contactul dintre 
substanțele cari se disolvă (impurităţile) și lichid, 
cum și rezistenței provocate de difuziunea lichi- 
dului în interiorul particulelor solide. Procesul de 
disolvare e accelerat prin ridicarea temperaturii. 

Spălarea fizicochimică e o spălare în care, afară 
de apă sau de alți disolvanți, se folosesc și sub- 
stanțe capilar active (detergenți). 

Spălarea chimică e o spălare cu un lichid care 
reacționează cu corpul care trebue îndepărtat. 
Exemplu: îndepărtarea acidității cu soluții de alcalii, 
sau a alcalinităţii, cu soluţii de acizi. În industria 
chimică, spălarea e o operaţiune curentă, folosită 
pentru purificarea atât a materiilor prime, cât și 
a produselor finite. — 

Procedele de spălare diferă după starea de 
agregare a produsului spălat. 

Spălarea gazelor: Foarte multe procese tehno- 
logice din industria chimică și petrolieră sunt 
însoțite de formarea unor produse gazoase. În 
aceste cazuri trebue, fia să se separe componenții 
din amestec, fie să se izoleze un singur produs 
în stare pură. Operaţiunea se poate face prin 
spălare cu ajutorul unui lichid absorbant. De 
exemplu, solubilitatea gazului de iluminat în apă 
e foarte mică, pe când solubilitatea amoniacului 
e foarte mare; tratând gazul de iluminat cu o 
cantitate mică de apă, practic, tot amoniacul e. 
îndepărtat. În unele cazuri, spălarea serveşte 
numai la purificarea componentului principal din 
amestec. De multe ori, însă, produsul finit de 
fabricație e soluția rezultată din spălare. Spălarea 
poate fi considerată, deci, şi ca o metodă de 
separare a componenților din amestecul gazos. 
Lichidele cari servesc la spălarea gazelor pot fi 
de două feluri: unele dintre ele formează cu 
gazul absorbit soluții din cari, prin mijloace 
curente (de ex. distilare), acesta poate fi separat 
ușor; altele reacționează cu gazul absorbit, dând 
compuși chimici mai mult sau mai puțin stabili 
cari, de cele mai multe ori, sunt chiar produse 
finite (de ex. scoaterea amoniacului din gazele 
de cocserie; spălate cu acid sulfuric, aceste gaze 
pierd amoniacul care, combinându-se cu acidul, 
formează sulfatul de amoniu). 

Peniru spălarea gazelor în cele mai bune con- 
dițiuni, instalaţiile de spălare trebue construite 
după următoarele principii: asigurarea unui contact 
cât mai intim între gaz și lichid; cantitatea de 
substanţă absorbită într'un anumit timp e proporţio- 
nală cu suprafața de contact dintre cele două 
gaze, și deci aparatura pentru spălarea gazelor 
trebue construită astfel, încât lichidul și gazul să 
aibă o suprafață de contact cât mai mare; asigu- 
rarea unei circulații continue a lichidului și a 
gazului, în vederea reînnoirii stratului de contact. 
Pentru sațisfacerea acestor două condițiuni se 
aplică, de cele mai multe ori, principiul spălării în 
contracurent, gazul circulând de jos în sus, iar lichi- 
dul de spălare curgând de sus în jos. Aparatele 
folosite cel mai des pentru spălarea gazelor sunt: 
turilele (v.), turnurile de spălare (v.) fără umplu- 


tură sau cu umplutură (scrubere). Spălarea gaze- 
lor de particule solide se face în aparate de 
spălare cari au un dispozitiv de dispersare con- 
tinuă a curentului de gaz, deformând sau spărgând 
bulele de gaz, astfel încât impurităţile solide din 
centrul bulei se disolvă sau aderă la lichid. În 
loc de a barbota gazul prin lichid, separarea 
impurităților solide din gaz se poate face și prin 
injectarea unui curent de lichid fin pulverizat, în 
gazul care urmează să fie purificat. Lichidul și 
gazul circulă în contracurent. 

Spălarea lichidelor. Adeseori, o substanţă li- 
chidă e impurificată cu mici cantități de substanțe 
lichide sau solide (disolvate sau în suspensie). 
Îndepărtarea acestor impurități se face cel mai 
bine prin spălare cu lichid. Pentru amestecul de 
lichide cari nu pot fi fracționate prin distilare, 
spălarea e aproape unica metodă de separare. 
În acest scop se alege un lichid nemiscibil cu 
lichidul care se prelucrează, dar care disolvă 
lichidul sau lichidele cari trebue îndepărtate. 
Spălarea lichidelor, în forma cea mai simplă, se 
poate realiza în aparate cari lucrează periodic. 
Aceste aparate, de formă cilindrică, sunt echipate 
cu agitatoare mecanice. În aceste vase se intro- 
duc lichidul care urmează să fie prelucrat și 
cantitatea corespunzătoare de lichid pentru spălare. 
După terminarea agitării se lasă amestecul să 
decanteze, producându-se astfel separarea celor 
două straturi de lichid, cari apoi se colectează 
în vase separate. Metoda discontinuă de mai sus, 
deși simplă, reclamă instalarea unei aparaturi mari 
şi nu asigură toldeauna o spălare completă a 
lichidului. Din această cauză, folosirea aparatelor 
cu acțiune continuă este mult mai raţională. Acestea 
sunt asemănătoare cu cele pentru spălarea gaze- 
lor. Ele sunt înzestrate cu ajutaje sau cu dispo- 
zitive pentru pulverizarea lichidelor. La trecerea 
prin aparat, lichidele vin în contact intim. Sub- 
stanța disolvată trece dintr'un lichid în altul. 

Spălarea corpurilor solide. În cazul precipitate- 
lor, pentru a obține după filtrare un produs pur, 
sau pentru îndepărtarea completă a filtratului din 
produsul solid, acesta se spală pe filtru, cu apă 
sau cu alte lichide. Prin spălare, filtratul se dilu- 
ează, ceea ce constitue un desavantaj, când se va- 
lorifică filtratul. Diluarea poate fi redusă prinir'o 
spălare sistematică; spălarea se face cu soluții de 
concentrație din ce în ce mai mică și apoi numai 
cu lichid pur; soluţiile pentru spălare sunt filtratul 
dela operațiunile anterioare; soluția cea mai con- 
centrată se separă periodic și se adaugă la filtra- 
tul principal. 

În cazul substanțelor minerale utile, rolul spă- 
lării e de a afâna aceste substanțe, în cari com- 
ponenții minerali sunt cimentați adeseori cu argilă. 
Prin spălare, îndepărtând argila și alte particule 
ale rocei steriie, se face în același timp și con- 
centrarea minereurilor utile, pe lângă despărțirea 
preliminară, necesară preparării ulterioare. Spăla- 
rea se poate efectua, fie numai cu ajutorul unui 
curent de apă, fie prin acţiunea unui curent de 
apă și prin acțiunea mecanică a aparatului de 
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spălare. Spălarea substanțelor minerale utile 
se poate face în spălătoare de tip rotativ, în 
spălătoare cu jghiaburi, în spălătoare combinate, 
pe mese de spălare, etc. 

1. Spălare [npombIBka, Moiita; lavage; Abwa- 
schen; washing; kimosăs]. Ind. text.: Operaţiune 
de separare și de înlăturare- din masa materialelor 
textile a impurităților naturale (ceruri, grăsimi, 
usuc, etc.), a impurităților apărute în cursul pro- 
cesului tehnologic, cum și a apretului substanţelor 
de încleire a acizilor, alcaliilor, excesului de 
coloranți, etc. — > 

Spălarea se efectuează prin acţiuni combinate 
hidrotermice, fizicochimice și mecanice: imbibarea 
materialelor textile cu apă rece sau cu apă caldă, 
în care se adaugă, de cele mai multe ori, săpun, 
detergenți, etc.; frecarea materialelor textile, în 
timp ce acestea cireulă prin mașina de spălat, 
venind în contact cu inelele, barele și cilindrii 
conducători din corpul mașinii; presarea între 
cilindrii presători sau sub bătaia ciocanelor, care 
se face pentru a stoarce din materialele textile 
lichidul încărcat cu impurități şi pentru a realiza 
o pătrundere cât mai bună a lichidului de spă- 
lare în fibre; saponificarea, disolvarea şi emul- 
sionarea grăsimilor; neutralizarea acizilor şi a 
bazelor; împiedecarea precipitării pe fibre a săru- 
rilor de calciu sau de magneziu și împiedecarea 
precipitării oxizilor metalici, realizate prin acțiunea 
fizicochimică a substanțelor adăugite în apa de 
spălare (carbonat de sodiu, carbonat de potasiu, 
săpun, igepon, gardinol, calgon, etc.); circulația 
materialului textil sau a lichidului în maşina de 
spălat, pentru a antrena și a îndepărta impuritățile 
pe cari le conţine materialul textil. 

În general, fiecare tratament care face parle 
din finisarea produselor textile (mercerizare, albire, 
eic.) e urmat de o spălare. Modul de conducere 
a procesului de spălare, felul mașinilor de spălat 
folosite, ca și compoziția și temperatura lichidului 
de spălare, depind de materialul textil (lână, 
bumbac, fibre artificiale, etc.) şi de impurități, 
de forma în care se prezintă acest material (fibre, 
fire, țesături, tricoturi, pâsle) și de întrebuinţarea 
care se dă materialului textil ce se spală. Spă- 
larea se face cu mașini cari diferă după felul 
materialului care se spală: mașina da spălat mate- 
riale în formă de fibre, cum este, de exemplu, 
mașina de spălat lână brută, nefilată (v. Leviatan); 
mașina de spălat materiale în formă de fir, cum 
sunt mașina de spălat sculuri, mașina de spălat 
bobine, etc., acestea putând servi, în general, 
și ca mașini de albit fire; mașina de spălat mate- 
riale în formă de țesătură, a cărei construcție diferă 
după cum țesătura circulă în mașină sub. formă 
de ștreang sau întinsă în lățime (în foaie); mașina 
de spălat tricoturi și țesături inferioare, a cărei 
construcţie diferă cu felul materialului (de ex. 
mașina de spălat cu ciocane, pentru ciorapi de 
lână, maşina de spălat cu forme, pentru ciorapi 
de femei, eic.). . 

Mașinile de spălat țesături sunt cele mai nume- 
roase și mai importante, Ele se împart în mașini 
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de spălat țesături de bumbac și în mașini de spălat 
țesături de lână. Mașinile de spălat țesături de 
bumbac pot servi și la spălarea țesăturilor de in, 
de cânspă, etc. (v. și Maşină de albit, acidulat 
şi spălat țesături, Maşină de albit bobine de in, 
Maşină de albit fire; Spălat, mașină de ~ țesă- 
turi de bumbac, Spălat, mașină de ~ țesături 
de lână). Unele mașini de spălat lână nefilată 
sunt înzestrate cu dispozitive și cu instalaţii pentru 
exploatarea apelor de spălare. Din apele primului 
basin se scot săruri de potasiu, iar din celelalte 
basine se scoate lanolină. Aceste mașini funcţio- 
nează în sistem continuu, având basinele de spă- 
lare agregate cu o mașină de uscat în etaje. 


1. Spălarea cărbunilor  [mpomblBia yria; 
lavage du charbon; Kohlenwăsche; coal washing; 
kőszénmosás]. Prep. min.: Operaţiunea de sor- 
tare umedă a cărbunilor bruți, prin care se obțin 
unul sau mai mulți produși, fiecare cu un procent 
distinct de cenușă (după necesitățile industriei 
consumatoare) și deșeuri, sort inutilizabil din 
cauza conj nutului prea mare de cenușă. 


Se efectuează sortând în apă bucăţile de 
cărbune, după următoarele două caracteristice: 
greutatea specifică a kucăţilor, care depinde de 
procentul de cenușă, folosind procedee gravi- 
metrice: cădere în curent ascendent sau pulsator 
de apă, plutire în medii cu greutăți specifice mai 
mari decât unitatea, antrenare de către curenți 
paraleli cu fundul unui jghiab sau cu o suprafață 
plană sau striată, forța centrifugă, etc.; — modi- 
ficarea tensiunilor interfaciale la contactul dintre 
apă, aer și particula de cărbune, în funcțiune de 
procentul de cenușă al acesteia din urmă (flotaţie). 

Procedeele de spălare a cărbunilor sunt ana- 
loage cu cele utilizate la spălarea minereurilor. 
Spălarea se efectuează pe clase granulometrice, 
cari pot varia între limite strânse (în cazul zeța- 
jului), largi (în cazul spălării în jghiaburi) sau 
foarte largi (in medii dense). În general, cărbunii 
cari se supun sortării într'o instalație de spălare 
se clasează cum urmează: 


Clasa cărbunilor blocuri (bucăţi de cel puţin 
80 mm, 125 mm sau mai mult, după natura căr- 
bunilor, bruji și procedeul de spălare a clasei infe- 
rioare) cari se sortează manual sau mecanic, pe cale 
uscată (v. Sortare). Spălarea cărbuniior din această 
clasă se efectuează numai după concasarea lor 
la dimensiunea maximă impusă de procedeul de 
spălare ales, 


Clasa cărbunilor bulgări (bucăţi de cel puțin 
6 mm, după natura cărbunilor bruți și procedeul 
de spălare). Se spală prin procedee gravimetrice. 

Clasa cărbunilor mărunți (bucăți de cel puţin 
0,5 mm, cu limita superioară determinată de clasa 
bulgărilor). Se spală prin procedee gravimetrice. 

Clasa cărbunilor praf (bucăţi sub 0,5 mm sau 
1mm, foarte rar de 2 mm). Se spală prin procedee 
gravimetrice (mese de spălare, jghiaburi rheo de 
construcţie specială, maşini de zețaj cu înaltă 
frecventă, et:.) sau prin fiotare (procedeu aproa- 
pe generalizat pentru spălarea clasei sub 0,5 mm). 


Spălarea trebue precedată de clasarea în 
clasele de mai sus. În cadrul unei clase trebue 
delimitate subclase, dacă natura cărbunilor și 
procedeul de spălare impun aceasla: pentru zețaj 
se clasează în limite apropiate; pentru spălare 
în jghiaburi sau în cuve cu medii cu greutăţi 
specifice mari, în limite largi. 

În principiu, spălarea se efectuează în modul 
următor: 

Cărbunii bruți din fiecare clasă sunt conduși 
în aparatele de spălare, unde se sortează în 
cărbuni spălaţi, produse intermediare și deșeuri. 
Cărbunii spălaţi sunt antrenați de apă în jghiaburi 
şi sunt duși la ciururile de desecare pe cari, 
după ce au pierdut apa de spălare, sunt stropiți 
cu un'curent puternic de apă limpede, pentru în- 
depărtarea filmului de argilă lăsat de apa de 
spălare pe fiecare bucată. După stropire şi 
desscare pe ciur (oscilant sau vibrant), cărbunii 
spălaţi sunt distribuiţi, prin jghiaburi și benzi 
transportoare (de cauciuc sau metalice), în 
si.ozuri. - 

Deșeurile sunt conduse în silozurile de deșeuri, 

Produsele intermediare sunt constituite din 
mixte, bucăți de cărbuni sau șisturi, cu greutatea 
specifică apropiată de aceea a mixtelor, bucăţi 
de cărbuni sau șisturi rătăcite. Produsele inter- 
mediare sunt spslate din nou, în același aparat 
sau în aparate instalate special (instalaţii de 
respălare). Dacă mixtele sunt barate înainte de 
respălare, se concasează și se clasează, 

Controlul spălării cărbunilor se face cu curba 
de spălare (v. Spălare, curba de ~), trasață 
cu o probă medie de cărbuni bruți, luată din 
întregul lot care se spală într'un timp mai înde- 
lungat (în general, o lună). 

Caracteristica principală a unei instalaţii de 
spălare a cărbunilor e extracția în greutate (recu- 
perarea), adică raportul dintre numărul de tone 
de cărbuni spălați și numărul de tone de cărbuni 
bruţi supuși spălării. Recuperarea depinde de 
curba granulometrică și de curba de spălare 
a cărbunilor bruți, de alegerea justă a procede- 
ului de spălare, de preciziunea cu care s'a făcut 
spălarea, de procentul de cenușă inițială a 
cărbunilor supuşi spălării, de procentul de cenușă 
din cărbunii spălaţi. Raportul dintre recuperarea 
industrială (efectiv obţinută) și cea teoretică (in- 
dicată de curbă) reprezintă randamentul spălării 
(v. Randamentul spălării), 

Dacă se spală un amestec de cărbuni ale 
căror curbe de spălare sunt diferite, se obţine 
o recuperare mai mică decât dacă s'ar spăla 
separat fiecare fel de cărbune; din această cauză 
nu e totdeauna indicată concentrarea — și, deci, 
amestecul producţiilor diferitelor mine (uneori 
chiar strate), — la spălătorii cu dimensiuni prea 
mari; se recomandă spălarea în paralel a diferi- 
telor calități de cărbuni bruți, și numai cărbunii 
spălaţi pot fi amestecați pentru obținerea cenușii 
prescrise. 

Alegerea procedeului de spălare se face în 
urma studierii curbei de spălare și a curbei gra- 


nulometrice a cărbunilor bruţi. Dacă porțiunea 
din curbă care reprezintă mixtsle e orizontală, 
sunt puține mixte în cărbunii bruţi și, deci, spă- 
larea e ușoară; cazul se întâlnește în practică 
destul de rar. Dacă pe curbă nu se poate găsi 
nicio regiune pentru care, la variaţii mici de 
greutate specifică să corespundă variații mari 
de cenușă, cărbunii se spală greu. Greutatea 
spălării se caracterizează prin imposibilitatea de 
a limita rătăcirile de mixte, în cărbunii spălați 
și în deșeuri, trecerea dela cărbunii cu cenușă 
redusă, la mixte și la deșeuri, făcându-se progresiv. 
Procedeul de spălare adoptat trebue să țină 
seamă de acest fapt și trebue să realizeze sor- 
tarea în plină zonă a mixtelor. 

În cazul cărbunilor cari se spală ușor, se 
adoptă procedeul de sortare care asigură, în 
același timp cu spălarea, şi debite mari; cantita- 
tea de şist fiind mică, stabilirea liniei de sepa- 
rare se face în jurul regiunii șist-mixte, eliminând 
deșeurile încă dela începutul operaţiunilor de 
spălare. În acest caz convine spălarea în jghia- 
buri rheo, pentrucă nivelul patului se menține 
constant și se pot trata debite orare mari. Cele- 
lalte procedee de spălare se pot aplica, de 
asemenea, însă prezintă desavantajul lipsei sim- 
plicității şi al debitelor orare de spălare mai mici. 

În cazul cărbunilor cari se spală greu, se 
aplică procedeele de spălare cari asigură maxi- 
mul de stabilitate a densității mediului de sor- 
tare; astfel, variațiile de densitate produc un 
aflux continuu de mixte în şist și în cărbunii 
spălați,— și invers. Se caută, chiar dela începutul 
spălării, să se îndepărteze produsele grele (mixte, 
deșeuri), în aparate rămânând numai produsele 
mai ușoare, cari constitue cărbunii spălaţi; pro- 
dusele grele se spală din nou, de mai multe 
ori, îndepărtându-se din ele, de fiecare dată, 
produsele cele mai ușoare. Din amestecul total 
sau parțial al produselor ușoare rezultate din 
spălările succesive se obțin sorturile de cărbuni 
spălaţi. Jghiaburile rheo nu sunt proprii pentru 
spălarea acestui fel de cărbuni (vitesa apei fiind 
mare şi masa care se spală fiind în continuă 
agitație). Mașinile de zeţaj sunt mai bune pentru 
spălarea cărbunilor greu sortabili (vitesa apei 
fiind mică, și pe sită formându-se un pat care, 
în timpul pulsației apei, capătă o anumită fluidi- 
tate și densitate, sortarea efectuându-se oarecum 
ca în medii dense). Pentru clasa peste 6 mm, 
procedeul cu medii denseecel mai eficace. 

În practică există tendința de a spăla cărbunii 
cu multe mixte, prin două sau trei procedee, 
simultan: spălarea după un procedeu și respăla- 
rea după un altul, căutând să se profite cât 
mai mult de avantajele pe cari le prezintă fie- 
care procedeu în parte. 

O instalaţie de spălare a cărbunilor cuprinde 
în principal: 

o secție de sortare manuală a blocurilor 
mari (se tinde să fie înlocuită cu spălarea în 
urma concasării blocurilor); cărbunii bruți, așa 
cum sunt aduși dela mină, sunt clasaţi pe un 
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ciur sau pe un grătar cu ochiuri de cel puțin 
80 mm, refuzul trecând la sortareă manuală, 
iar trecerea fiind condusă la silozurile de bruți; 

silozuri pentru cărbuni bruț; silozurile au 
capacitate mare, în special acolo unde debitul 
minei și calitatea cărbunilor bruţi nu sunt con- 
stante; ele îndeplinesc funcțiunea de tampon 
pentru variaţile de alimentăre și pentru unifor- 
mizarea calității; 

instalaţia də prelucrare a cărbunilor bruţi, trans- 
portați cu benzi sau cu elevatoare dela silo- 
zurile de bruț; este constituită din ciururi aşe- 
zate în cascadă (uneori, această instalaţie se 
completează și cu o instalație de desprăfuire); 

secția de spălare, care comportă, în general, 
secţii peniru spălarea cărbunilor bulgări și o 
secție pentru spălarea cărbunilor mărunți, cum 
şi o instalație de transport și de desecare a 
cărbunilor spălați; 

cisterne de respălare: basine de colectare a 
apelor de scurgere și de spălare, încărcate cu 
cărbuni mărunți, în cari se depun, și de unde 
sunt readuși la respălare, cu ajutorul elevatoare- 
lor; apele decantate trec în cisterna apei de spălare; 

cisterna apei de circulaţie, care serveşte la 
colectarea apelor din prea-plnul cisternelor de 
respălare sau pentru deșeuri, de unde apa este 
refulată de conul de limpezire a ei; 

conul de  limpezire, care se instalează în 
punctul cel mai înalt al spălătoriei și care ser- 
vește, în special, la depunerea, din apa de 
spălare, a șlamului cărbunos; prin prea-plin se 
face puncția pentru apa care spală cărbunii; 

stațiunea de pompe de apă de spălare; 

stațiunea de pompe de apă limpede, pentru 
stropirea cărbunilor spălați pe ciururile de dese- 
care și completarea pierderilor de apă în deșeuri 
și în cărbuni spălați; 

“instalația de flotare a șlamului, în care apele 
dela ciururile de desecare sunt conduse la 
decantoarele de șlam de unde, în urma îngroşerii 
până la 240:::260 g/l, şlamul e pompat la 
flotaţie; cel mai mult folosite sunt baterile cu 
agitație mecanică sau cu injecție de aer; 

instalația de limpezire a apelor eliminate de- 
finitiv din spălătorie (apa se limpezaște prin 
simplă decantare sau cu adaus de electrolit); 

halda pentru depunerea deșeurilor. 

1. Spălarea cărbunilor prin procedeul Lesing 
[npombiBka yria cnocoGom Jleccunra; procédé 
L. de lavage du charbon; L. Kohlenwaschver- 
fahren; L. process for coal washing; L. kőszén- 
mosási eljárása]. Prep. min.: Procedeu de epurare 
a cărbunelui, la care se întrebuințează materia'e 
dense; în acest procedeu, amestecarea cu clorură 
de calciu se face prin malaxare, într'un recipient 
puțin conic la partea de jos. Cărbunele brut 
trebue să fie bine desprătuit. 

2, ~ cărbunilor, curbă de ~ [puBaa npo- 
MbIBEH yrna; courbe de lavage du charbon; 
Kurve der Kohlenwäsche; coal washing curve; 
kőszénmosási görbe]: Curbă care reprezintă grafic 
relația dintre greutățile procentuale ale tranșelor 
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în cari a fost împărțită, după greutăţile specifice 
dir Dada (1< Ld << ð) o probă medie de 
cărbuni, și cenușile procentuale medii ale tranșelor. 

Împărțirea probei medii de cărbuni în tranșe 
se face introducând proba într'un lichid cu greu- 
tatea specifică 2,; ceea ce s'a scufundat în lichid 
se introduce într'un lichid cu greutatea specifică 
2, (5,223); ceea ce 's'a scufundat în al doilea 
lichid se introduce într'un lichid cu greutatea 
specifică 3, (ə <ð), etc., până la lichidul cu greu- 
tatea specifică 2,. Tranșa n+1 (care s'a scufun- 
dat în lichidul cu greutatea specifică 2,) are cea 
mai mare greutate specifică medie. Se cântărește 
fiecare tranșă, i se determină cenușa medie și se 
întocmește tabloul următor: 


tatea ł Ei 
Greutatea speci- talie a | Cenușa me- 
fică a lichidului z i | die a iranșei 
0 
<d <ð; 
| 
| 
5p—1 Sid 
Total 


n n 
1 
în care: G=};g;. $v;=100, C= i 
1 1 00 


Reprezentarea grafică se face folosind două 
axe rectangulare: în ordonată se poartă v (cu 
100 în origine și O sus), iar în abscisă se poartă c. 


0 TO 20 30 40 50 60 70 8 SD 100%t 


Curba de spălare a cărbunilor. 
l) curba de spălare (curba elementară); 11) curba cenușilor; 
III) curba cenușii șisturilor, 


În dreptul fiecărui v se notează și valoarea ò, 
căreia îi corespunde; pentru tranșa de ordinul i, 
se duce, din dreptul abscisei c; (cenușa medie 
a tranșei), o dreaptă paralelă cu axa ordonatelor; 
la jumătatea segmentului delimitat pe această 
dreaptă de paralele duse din dreptul punctelor 


Vi_4 și v; se găsește punctul (de ex. A, B, C,H) 
care reprezintă tranșa în coordonatele v, c. Curba l, 
obținută din unirea punctelor A, B,- H, e curba 
de spălare (curba elementară) caracteristică lotului 
de cărbuni supuși spălării. Punctele i și M se 
obțin prin extrapolare. După modul cum a fost 
trasată, curba de spălare reprezintă grafic sedi- 
mentarea, după greutatea specifică, a bucăţilor 
de cărbuni cari alcătuesc, în amestec, cărbunii bruți. 
Aceasta se datorește faptului că bucăţile cari con- 
stitue cărbunii bruți au greutăţi specifice cari variază 
dela 1 (bucăţi cu urme de cenușă) până la 2,4 
(șisturi cu peste 70% cenușă) sau cca 5 (pirită); în 
cazul unei sortări gravimetrice, diferitele bucăţi 
din amestec se depun în mediul în care se sor- 
tează, după greutatea specifică, reprezentând fizic 
ceea ce curba de spălare reprezintă grafic. 
Dacă sortarea se face la greutatea specifică 
A a mediului, sortul de cărbuni spălați va fi re- 
prezentat pe curbă de porțiunea de deasupra liniei 
care reprezintă pe A (A se interpolează între 
valorile cele mai apropiate ale valorilor cari îl 


*ncadrează). În acest caz, aria ficdo, limitată de 


curba |, de dreapta A și de axa ordonatelor, 
reprezintă cantitatea totală de cenușă din sortul 


10 
de cărbuni spălați, iar aria f edv, limitată de 


curba |, de dreapta A și de cele două axe de 
coordonate, cenușa din deșeuri. 

Curba Il e curba integrală a cenușilor și se 
deduce din curba |, determinând, pe fiecare 
dreaptă 3;, punctul (a, b, c, d, e, fı g) h) care 
reprezintă cenușa medie qt; a porțiunii din proba 
care plutește în lichidul cu greutatea specifică 3; 
T; se calculează din 


(î=1, 2n, n+1), 


Segmentul Oh reprezintă cenușa medie, în pro- 
cente, a probei (deci și a lotului de cărbuni, 
dacă proba a fost reprezentativă). Punctul a, de 
pe prima dreaptă a greutăților specifice, se găsește 
pe ordonata lui A. 

Curba III e curba cenușii șisturilor și se deduce 
din curba |, determinând, pe fiecare dreaptă ò;, 
punctul (m, n, P, g, T, $, t, u) care reprezintă 
cenușa medie >; a porțiunii din probă care se 
scufundă în lichidul cu greutatea specifică 3,;; A, se 
calculează din 


(i=n+1, ns-2, 1), 


i B 
Bo; 

nt! 
Segmentul Ou reprezintă cenușa medie, în pro- 
cente, a şisturilor, dacă se presupune că proba 


